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ESTUDIDS

HIDROGEOLOGIA EN TERRENOS DE ROCAS DURAS

Antonio Martinez

Gedlogo
Marin. Pontevedra

En Galicia abundan las rocas
denominadas cristalinas o graniticas. Los
terrenos de rocas duras incluyen una gran
variedad de rocas igneas y metamorficas.
Pero desde el punto de vista hidroldgico son
homogéneas en dos aspectos. No tienen
virtualmente  porosidad primaria, a
diferencia de las areniscas v otras rocas
sedimentarias. Tienen porosidad secundaria
debido a las fracturaciones y alteraciones
que sufren v que permiten el
almacenamiento y existencia de corrientes
de aguas subterrdneas. A estas rocas igneas
y metamorficas se les llama "rocas duras”.
Las rocas duras mas comunes son los
gneises y granitos. "Rocas duras" es un
término general para todas las clases de
rocas igneas y metamorficas tipicas de las
zonas de placas en la superficie terrestre.

La capacidad de almacenaje de las
rocas duras inalteradas depende del sistema
de fracturas interconectadas, las diaclasas y
fisuras de las rocas. Estas aberturas son el
resultado, principalmente, de los fendmenos
tectonicos en la corteza terrestre. Las rocas
duras reaccionan mas o menos de igual
forma ante las presiones, dependiendo de su
estructura interna. Al estudiar su capacidad

de almacenaje de aguas subterraneas, se
debe tener en cuenta esta forma de
comportamiento.

Los procesos de alteracion tienen
una influencia considerable en la capacidad
de almacenaje de estas rocas. La
desintegracion  mecdnica,  disolucidn
quimica, deposiciones y los efectos del
clima y la vegetacion, son causa de
modificaciones locales en las rocas
primarias y su sistema de fracturas. Estas
acciones pueden suponer un aumento o una
disminucion de la porosidad primaria de las
rocas originales y sus fracturas. La zona de
transicion entre las capas alteradas v las
rocas subyacentes inalteradas, puede
funcionar como acuifero, dependiendo de la
porosidad de la zona.

El atributo comun a todas las rocas
duras es la ausencia de porosidad primaria.
Por definicion, las rocas duras son
compactas. Por otra parte, el tipo de fractura
de las rocas supone un tipo de porosidad que
se ha llamado porosidad de fractura. Esto
quiere decir que las fracturas que se
encuentran bajo el nivel de aguas
subterraneas pueden almacenar agua.
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En las zonas donde existen depositos
de materiales recientes (terciarios 'y
cuaternarios) el agua procedente de las
precipitaciones, se infiltra en parte v otra
parte se desliza por el terreno constituyendo
la escorrentia hipodérmica. Al agua
infiltrada en el terreno se le denomina

escorrentia subterrdnea y migra hacia las
sonas mas deprimidas mientras la litologia
que atraviese sea permeable. Puede llegar a
zonas donde se produce una retencion
superficial dando lugar a lagunas, debido a
una litologia impermeable o a gran
afluencia hidrica.

Figura 1
Evolucién de las lineas de flujo
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Las lineas de flujo van a avanzar en
el sentido de menor a mayor espesor en
litologias de gran permeabilidad. Esto se
demuestra en Galicia, donde la mayoria de
las lagunas se encuentran en materiales
cuaternarios de gran permeabilidad. Un
esquema tipo de lo que sucede en estas
zonas se muestra en la figura 1, de acuerdo
con los valores de infiltracion eficaz
determinados en estudios de la Xunta de
Galiciaen 1991.

En este modelo se observa como el
flujo subterraneo que circula por los
macizos graniticos fracturados aflora en
zonas donde encontramos cubetas rellenas
de depositos aluviales y cuencas detriticas
terciarias-cuaternarias.

El valor de la infiltracion para las
litologias gallegas se estimo en el 21 % de
la Iluvia total, segun determinaciones del
[nstituto Tecnologico y Geominero de
Espafia en 1991. Este valor se obtuvo para
una precipitacion de 1500 mm/afio segun el
modelo del Balance General. Teniendo en
cuenta las litologias y permeabilidades se
puede ser mas preciso (tabla 1).

Se pueden definir dos tipos de
porosidad: intergranular (en depositos
detriticos) y por fisuracion-karstificacion
(en cuarcitas y calizas). En el caso de los
granitos y rocas metamorficas existen
ambos tipos. El comportamiento de los
depositos no consolidados es similar al de
los mantos de alteracion de rocas graniticas
v metamorficas, lehms (xabre).

La permeabilidad se correlaciona
con el grado de alteracion. La alteracion es
mayor en superficie, zonas meteorizadas v
areas planas (fondos de wvalle, fosas
tectonicas,....). El nivel piezométrico, para
los casos gallegos, suele seguir la

Lo
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topografia. La respuesta a la recarga de los
macizos graniticos es bastante rapida (en
especial si las fracturas estan expuestas en
superficie). La recarga se realiza a traves de
fracturas v zonas de alteracion. Por el
contrario los descensos son mas graduales,
verificandose salidas por medio de fuentes,
arroyos,  lagunas, otros  acuiferos,
evaporacion o directamente al mar.

Las fracturas representan las vias
preferentes de circulacion del agua, a las
que estan asociados los manantiales
termales; su distribucion y orientacion
determinan las direcciones de flujo. Las
fracturas  subhorizontales actuan en
profundidad y descargan en fracturas
verticales. Prueba de esto son las numerosas
surgencias termales de Galicia indicadas en
sus numerosos y famosos Balnearnos
dispersos por toda la geografia gallega
siguiendo claramente las lineas de
fracturacion principales de la region. Las
fracturas de las rocas metamorficas, los
gneises, cuarcitas masivas y metavulcanitas
pueden actuar como acuiferos. Los esquistos
y pizarras presentan fracturas cerradas en
profundidad, aunque en superficie estén
abiertas.

Otro factor que influye en la
circulacion subterranea es ¢l grado de
permeabilidad en las fracturas y diques. Las
fracturas, si estan selladas o rellenas de
arcilla, disminuyen la permeabilidad de la
roca al actuar como pantallas impermeables.
Igualmente el comportamiento hidrico de
una red de diques condiciona la geometria
de los acuiferos.

Estos depdsitos detriticos (aluvial-
fluvial, dunas y terciarios) suelen presentar
permeabilidades altas a medias, siendo
susceptibles de contener acuiferos de interés
regional.
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Tabla 1. Relacién de los valores de permeabilidad con las diferentes litologias
y con la infiltracion eficaz

Lluvia atil media 53 % de la precipitacion
Evapotranspiracion media 47 % de la precipitacion
PERMEABILIDAD LITOLOGIA INFILTRACION EFICAZ

(% respecto al total de
precipitacion)

ALTA - MEDIA depositos detriticos: 22
terciarios, cuaternarios y
calizas

MEDIA - BAJA granitos alcalinos muy 10

alterados y cuarcitas

BAJA granodioritas, granitos 5-10
alcalinos poco alterados,
gneises v migmatitas

BAJA - MUY BAJA pizarras, esquistos, rocas <3
basicas, depdsitos terciarios
muy arcillosos

Figura 3
Distribucién de depésitos de ladera y de gran permeabilidad
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Figura 4
Situacion de los manantiales segtn el diaclasado originado por esfuerzos
compresivos o tensionales
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Los granitos presentan una
permeabilidad mixta, de fisuracion a favor
de las fracturas de tension (principalmente
tardi-hercinicas), v de porosidad a favor de
los mantos de alteracion. Los granitos
alcalinos (de dos micas) presentan
permeabilidad media-baja en zonas muy

alteradas. Los granitos calcoalcalinos
(granodioritas), gneises Yy migmatitas
presentan permeabilidades bajas. Las
pizarras, esquistos, rocas basicas ¥

ultrabasicas se pueden considerar como
litologias impermeables.

La descarga de los acuiferos se suele
efectuar ~mediante los  numerosos
manantiales o afloramientos de agua que
son tan numerosos en esta zona de estudio.
Esto ocurre porque la zona saturada, al
llegar a la superficie del terreno, da lugar a
un flujo concentrado. Si el flujo de descarga
es diseminado se genera un area de
"seepuge” o zona de rezume que suele
alimentar un rio o lago. Cuando la descarga
se realiza por la evapotranspiracion se da
con plantas freatofitus, cuyas raices
alcanzan la zona saturada.

Los manantiales nos informan de los
acuiferos que existen, indicando la
geometria ¢ hidraulica del acuifero, asi
como las condiciones de recarga del mismo,
a partir de la infiltracion. Asi, al encontrar
una formacion geologica homogénea y de
espesor superior a los desniveles
topograficos, es cuando surge un manantial
en la depresion donde la zona saturada
intersecta la topografia (figura 2).

En Galicia hay numerosas cuencas
donde la geologia es uniforme, y la
existencia de numerosos manantiales
pequefios, en las laderas de las colinas, nos
indican zonas saturadas poco profundas y de
una permeabilidad baja.

Los manantiales también pueden
originarse al drenar de un cono de deyeccion
cuya base estd formada por materiales
impermeables (figura 3).

Es muy comin que en zonas de
abundantes rocas duras, haya gran cantidad
de diaclasas y éstas pueden favorecer los
manantiales originados por la descarga de
las aguas que drenan de estas fracturas
(figura 4-A). Cuando las diaclasas son de
descompresion, en los granitos, los
manantiales que se originan son de pequefio
caudal y efimeros (figura 4-B).
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INVESTIGACION Y DESAROLLO TECNOLOGICO (IDT) EN GENETICA

Antonto M. de Ron

Departamento de Mejora Vegetal
Mision Biologica de Galicia
Consejo Superior de [nvestigaciones Cientificas
Pontevedra

La Genética es una de las disciplinas en
las cuales el desarrollo tecnologico ha ido
inicialmente por delante del conocimiento
cientifico basico. Muestra de ello es la labor
de mejora genética llevada a cabo,
especialmente en los Estados Unidos, con
anterioridad al establecimiento de los
principios de la herencia por Gregor
Mendel.

Hoy la Genética se encuentra presente
en numerosas actividades de la sociedad
actual, en campos tan diversos como la
Medicina, Agricultura, Ganaderia,
Acuicultura, Selvicultura y Antropologia.
En este sentido las investigaciones basicas
han permitido el desarrollo de numerosas
aplicaciones tecnologicas en dichos campos,
configurando lo que se denomina
actualmente /nvestigacién y Desarrollo
Tecnologico (IDT). Debe enfatizarse el
hecho de que el progreso cientifico-
tecnologico por via genética supone, de
hecho, el Unico progreso imperecedero e
irreversible, dado que se opera sobre los
Propios 0rganismos vivos.

Algunas de estas aplicaciones, como la
[ngenieria Genética, son de publico
conocimiento, al menos en sus aspectos mas
espectaculares, y estan sometidas a una
apasionada polémica por parte de diversos
sectores sociales. Otros aspectos menos
conocidos como algunas aplicaciones

biotecnologicas en diversos terrenos
industriales o la mejora de especies
animales y vegetales, si bien de menor
impacto en los medios de comunicacion, si
tienen un importante impacto sobre la
sociedad actual y su medio natural.

Una muestra de la importancia de la
DT en genética, desde un punto de vista
global, la proporciona el analisis de los
programas de investigacion de la Union
Europea. que se plasman en el [V Programu
Marco de [DT (DOCE, 1994). En ellos
podemos encontrar diferentes objetivos en
las distintas acciones de investigacién vy
desarrollo propuestas en este Programa que
pueden enmarcarse dentro del ambito de la
Genetica, como se expone a continuacion.

Programa : CIENCIAS Y TECNOLOGIAS
DE LA VIDA
Dominio: Biotecnologia

Accion comprender el concepto el
concepto de "fabrica celular" y desarrollarlo

a la dimension de los nuevos
bioprocedimientos industriales, lo que
exigira el fomento de wuna visidn

multidisciplinar de la ingenieria bioquimica,
sobre la base de la investigacién en el
ambito de las ciencias de la ingenieria
bioquimica.
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Accion : analizar y secuenciar los genomas
no humanos, explotar  enfoques
comparativos de la correlacion de genomas,
con inclusion del genoma humano y
desarrollar las tecnologias e infraestructuras
adecuadas.

Objetivo: mantener un marco coherente para
la investigacion prenormativa, los estudios
sobre la biodiversidad, la bioética teniendo
en cuanta el trabajo del Convenio europeo
de bioética y los aspectos medioambientales

Objetivo:  poner al servicio de la
investigacion anteriormente mencionada los
recursos de la informatica, la telematica y
las colecciones genéticas, garantizando la
correcta coordinacion de los objetivos de la
informatica v de la biotecnologia.

Dominio: [nvestigacion sobre biomedicina
y salud

Objetivo: analisis y secuenciacion del
genoma humano, explotacion de enfoques
comparativos de correlacion, desarrollo de
las tecnologias adecuadas v utilizacion de
los conocimientos para la mejora de la salud
humana, con inclusién de la terapia génica
somatica, puesta en comun y armonizacion
de las bases de datos sobre las enfermedades
genéticas, con participacion comunitaria en
la gestion de la base de datos internacional
sobre el genoma humano.

Dominio: La agricultura y la pesca
(incluyendo la agroindustria, las tecnologias
alimentarias, la silvicultura, la acuicultura y
el desarrollo rural).

Accion prioritaria: la produccion primaria
en la agricultura, la silvicultura y la
industria de las pesca v la acuicultura,
haciendo hincapié en la sostenibilidad, la
calidad, la seguridad de abastecimiento y la
interaccion con el medio ambiente.

PRINCIPALES TENDENCIAS DE LA
GENETICA ACTUAL

Algunos de los aspectos anteriores
marcan las tendencias hacia las que se
orientan actualmente los programas de [DT
en Genética. La exposicion v discusion de
estas tendencias en diversos ambitos de
aplicacion de la genética han sido el objeto
del Seminario [nternacional
"TENDENCIAS ACTUALES EN
GENETICA", celebrado recientemente en la
Universidad de Santiago de Compostela
(Campus de Lugo), con la participacion de
investigadores  de  diversos  paises
comunitarios.

A continuacion se exponen, resumidas,
algunas de las conclusiones de dicho
seminario, que se retieren a algunas de las
cuestiones que se han venido mencionando
anteriormente (Ron y San Miguel, en
prensa).

BIODIVERSIDAD. Existe una urgente
necesidad de progresar en el estudio y
conservacion de la diversidad genética en
animales v vegetales, por dos razones
principales: la conservacion del patrimonio
genético natural y la utilizacion de las
especies vegetales y animales como recursos
naturales.

Esta necesidad de conservar y estudiar la
biodiversidad vegetal y animal ha sido
puesta de manifiesto en diversos paises, lo
cual ha inducido la aprobacion de
programas de conservacion de los
recursos genéticos tanto en el ambito de la
Unioén Europea como de Espaiia (a traves
del Ministerio de Agricultura). Ello ha
cobrado un especial énfasis tras la Cumbre
de Rio' 92 sobre Medio Ambiente y
Desarrollo (CNUMAD).




TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA. Es
necesario potenciar la transferencia de los
resultados de la investigacién cientifica y
el desarrollo tecnolégico (IDT) desde las
areas de investigacion a los sectores
productivos.

En el caso de la Acuicultura, uno de las
areas de produccion mas relevantes
actualmente, existe un notable retraso
respecto a la Agricultura, dado que las
técnicas de cultivos marinos unicamente se
han desarrollado en los Gltimos decenios y
el camino que deben recorrer es todavia
largo.

ADECUACION DE LOS PROGRAMAS
DE MEJORA GENETICA. En la actualidad
los programas de mejora genética vegetal,
tendentes a obtener nuevas variedades
agricolas y forestales, estan gobernados por
intereses del sector macroproductivo mas
que por demandas reales de los
consumidores v de la sociedad en general, al
menos en los paises de la Union Europea.
Por ello los poderes publicos deberan
incrementar la inversion en estos programas
de mejora genética vegetal para cubrir
necesidades sociales que no respondan
exclusivamente a los intereses comerciales
de las grandes empresas del sector.

GENETICA Y NUEVAS TECNOLOGIAS.
Las nuevas tecnologias celulares Y
moleculares como el cultivo de tejidos o la
ingenieria genética han supuesto una
revolucion en el mundo de la Genética. Sin
embargo debe distribuirse la inversion
publica entre el deseable desarrollo de las
nuevas tecnologias y el apoyo a los
programas denominados de mejora genética
clasica. Estas nuevas tecnologias, siendo
una herramienta hoy imprescindible, no
pueden solucionar, por el momento, muchos
de los problemas del sector primario
(Agricultura,  Silvicultura, Ganaderia,

MOL, 3 (1995)

Acuicultura,...) pero va estan comenzando a
rendir buenos resultados en aspectos como
la resistencia a algunas enfermedades.
especialmente las causadas por virus, vala
mejora de la calidad de productos agrarios.
En este sentido, especies como el tomate o
la patata se han beneficiado de las primeras
incorporaciones de nuevos genes mediante
las técnicas de ingenieria genética.

ENSENANZA DE LA GENETICA. La
enserianza de la Genética, en sus diversos
niveles y especialidades, debe recoger los
progresos de la investigacion cientifica v
tecnoldgica en los diversos campos, tanto
basicos como aplicados.

En este sentido debe tenerse en cuenta que
la tecnologia genética es la unica existente
de cardcter permanente e imperecedero, es
decir, que sus efectos no cesan al cesar la
causa. Ello hace necesario formar a los
estudiantes de diversos niveles y a la
sociedad en general sobre la importancia de
las aplicaciones genéticas, incluyendo los
riesgos biolégicos que conllevan. En este
sentido progresa hoy la ensefianza de la
Genetica en diversos paises del entorno de
Espafia, como han puesto de manifiesto los
ponentes procedentes de Holanda y de
Portugal, participantes en el Seminario
como representantes de la Union Europea.

REFERENCIAS
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EQUIPOS MICROINFORMATICOS ACTUALES

José Barros

Mision Biologica de Galicia
Consejo Superior de Investigaciones Clentificas
Pontevedra

Entre todas las ofertas que se pueden ver
en las revistas de informatica parece dificil
poder sacar una conclusion racional a la
hora de comprar un computador. Con la
intencién de aclarar minimamente las ideas
se escribe este articulo. Tres  puntos
importantes claros podemos fijar en
principio: el tipo de procesador, el tamafio
de la memoria v los periféricos. Los tres se
pueden considerar igual de importantes
excepto en una cosa, que el primero, el tipo
de procesador, va a condicionar el
funcionamiento de los otros dos.

El en otros tiempos potente 386 ha
pasado a mejor vida. Aunque sigue siendo
plenamente operativo casi nadie se plantea
comprar un computador con este procesador
si quiere estar minimamente actualizado. La
siguiente generacion, la del 486, es fan
diversa que actualmente parece una selva de
patillas de chips. Con la disculpa del
"marketing" las casas de "hardware” han
sacado en los dos ultimos afios multitud de
procesadores que despistan al mas avezado
informatico. La distincion inicial se
establece entre los DX vy los SX. La
diferencia fundamental entre ellos es que el
SX tiene desactivado el coprocesador
matematico, con lo que es sustancialmente
mas lento. Ello no importa si no se van a
utilizar programas de disefio profesionales,
de calculo estadistico, tratamiento digital de
imagenes u OCR (optical character
recognition, reconocimiento optico de
caracteres) por poner un ejemplo.

-10-

El siguiente punto es el de la velocidad.
Cuando a un procesador se la duplica su
velocidad (véase los DX2, SX2) o se le
cuadruplica (los DX4 por gjemplo) la unica
velocidad que se aumenta es la de calculo
intemo del procesador, el resto de
operaciones de lectura a disco y todo tipo de
transferencia de datos a pantalla y demas
periféricos sigue a la misma velocidad, por
lo que en muchas ocasiones puede ser mas
rapido un procesador a 33 Mhz que uno
DX2 a 50 Mhz. No debemos olvidar el
altimo procesador comercializado por Intel
el "Pentium"”, todavia no muy extendido y
que en un principio tuvo algunos problemas
de disipacion de calor por lo que su
aceptacion no ha sido la esperada, ademas
de los ultimos problemas de calculo de
divisiones que se le han detectado. Por todo
eso a la hora de elegir el tipo de procesador
debemos saber que tipos de programas
vamos a utilizar.

En lo que respecta al tamafio de
memoria intema (RAM, random access
memory) la tendencia es no bajar de 3 Mb si
no queremos tener problemas con algunos
programas que, con los nuevos entornos
graficos ("Windows", "0S/2"), consumen
gran cantidad de memoria. Es muy
importante este punto ya que va a influir
directamente en la velocidad del
computador. Los nuevos programas para
entornos graficos también  tienden a
consumir mucha memoria en disco duro por




lo que la recomendacion es no bajar de los
200 Mb a fin de disponer de suficiente
capacidad de ejecucion y almacenamiento.

En lo que respecta a la ultima moda en
el mundo informatico, los entornos
multimedia, la tendencia actual es que el
computador pueda utilizar todo tipo de
sonidos € imagenes que le sean
suministradas ya sea por un video, un
aparato de musica, un CD-ROM (compact
disk - read only memory), directamente de
la antena de television, etc. La
comunicacion entre los dispositivos suele
ser en ambas direcciones (excepto el CD-
ROM que por ahora es de solo lectura). Lo
mas habitual es un CD-ROM que nos
permite tener acceso a muchisima
informacion v a relativo bajo precio. Una
tarjeta de sonido o de video, un modem, un
scanner, una tarjeta de conversion de sefial
de television, etc, son opciones reales v
baratas a la hora de comprar un computador.

MOL, 3 (1995)

Todo depende de lo que queramos hacer
con ¢l y del dinero que tengamos.

Destacable es la compra de un modem
por las posibilidades de conexion que ofrece
a todo tipo de niveles v con toda la
avalancha de noticias acerca de las
"autopistas de la informacion" que nos
rodea. En Estados Unidos va es normal
dotar de fabrica al computador con este tipo
de dispositivo. A partir de seis mil pesetas
tenemos en el mercado una amplia oferta de
estas tarjetas que nos pueden comunicar con
cualquier computador en cualquier parte del
mundo.

Una recomendacion general es comprar
para satisfacer nuestras necesidades actuales
y futuras v dejar al margen a las casas de
hardware con sus ofertas que generalmente
lo Unico que intentan es deshacerse de las
sobras de los aparatos que le estin quedando
obsoletos.
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EDUCACION EN ORENSE : EL PROGRAMA VERDE

Flora Iglesias

Area de Educacion y Juventud
Ayuntamiento de Orense

El Programa Verde constituye una oferta
educativa alternativa promovida por el Area
de Educacion e  Xuventude del
Ayuntamiento de Orense. Dicho Programa
persigue tres finalidades.

® En prmer lugar potenciar los
conocimientos de los estudiantes en
torno al medio que les rodea y que
frecuentemente les es desconocido.
Dicho conocimiento se aborda desde
una perspectiva global considerandolo:

© como un conjunto donde los
elementos naturales, sociales vy
culturales estan relacionados

o como el medio en el que estamos
naturalmente integrados los seres
humanos v del cual dependemos,
adoptando una actitud critica y de
cCompromiso

e En segundo lugar, instrumentalizar,
asegurando la funcionalidad v finalidad
del conocimiento

e Por ultimo, tratar de sensibilizar hacia el
medio, hacia la calidad del mismo v sus
repercusiones para la vida humana, que

Orense

ademas de ayudar al alumno a
comprender el medio, wvivirlo y
disfrutarlo, le permitan buscar las
causas de los problemas ambientales e
intentar la busqueda de soluciones

Es un programa que va creciendo con el
tiempo, que pretende conseguir de [os nifos
una mayor responsabilidad sobre su medio,
ademas de fomentar el cuidado vy
conservacion del mismo. De esta manera,
los objetivos perseguidos por el programa
son:

1 ) Promover v desarrollar habitos de
observacion, reflexion e interpretacion
del mundo en que vivimos

2) Alcanzar un conocimiento ordenado del
mundo natural y de las relaciones que se

establecen entre sus elementos
empleando para ello el metodo
cientifico

3) Valorar el papel que la humamidad
interpreta en la realidad natural

4) Crear y fomentar actitudes positivas en
torno a la conservacion y defensa de la
Naturaleza que conduzcan a una
participacion activa y responsable en la
gestion y uso del medio ambiente y de
los recursos naturales
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Por todo ello, las actividades que se
desarrollan a lo largo del curso, dentro del
Programa Verde son:

*  VISITAS a lugares de interés dentro de
la ciudad, como son: instalaciones de la
Guardia Civil (SEPRONA), ribera
izquierda del Rio Mino y espacio
natural Parque Mifio, invernadero
dependiente del Concello, plantas
potabilizadora (ETAP) v depuradora de
aguas residuales (EDAR), vertedero
municipal, jardines y parques de la
ciudad. Todas las visitas son dirigidas
por monitores del Avuntamiento,
llevandose a cabo en horario escolar

* TALLERES experimentales dirigidos
por especialistas y que tratan de una
forma practica temas de interés para el
nifio como son: taller de electricidad.
taller de reciclado de papel, huerto
escolar, estacion meteorologica

* LABORATORIO, con practicas que
permitan esclarecer de una manera
experimental los conceptos tedricos que
se abordan a lo largo del curso,
supliendo de este modo la falta de
tiempo o de materiales en algunos
centros docentes

* DIAS ESPECIALES, como son el Dia
del Arbol, Dia de la Tierra o el Dia del
Medio Ambiente, que son preparados
por los alumnos con actividades
diversas: plantar arboles, carteles,
concursos de dibujos, redacciones, ...

* DEBATES, CONFERENCIAS vy
EXPOSICIONES diversas a lo largo del
ano
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*  CURSOS para profesores, que nacen, en
muchas ocasiones, por su propia
Iniciativa y que suponen un punto de
encuentro v debate en torno a
experiencias que luego pondran en
practica en sus clases. Durante 1994-95
estan previstos tres:

Practicas en lu FEducacion Primaria.
Dingido  fundamentalmente a
profesores de EGB que impartan
clases a nifios menores de 10 afios

Lu ensefianza [udico-didactica de
las Mutemdticas. Pretende reducir
las dificultades de aprendizaje en
esta  materia, mediante el
conocimiento  del pensamiento
matematico del nifto y con la ayuda
de juegos didacticos y formativos

Educacion ambiental en la escuela.
Curso obligado dentro del programa
en el que se abordan temas actuales
de interés ambiental, con un caracter
eminentemente practico v didactico

Este conjunto de actividades esta
relacionado con la creacion de la
denominada Aula de las Ciencias, que nace
como un espacio de encuentro entre los
estudiantes, profesores y su medio. Trata de
dar a conocer o mejorar algunos de los
aspectos relativos a los estudios de los
escolares, con una orientacién practica,
dinamica y didactica.

Ademas, esta Aula constituye un centro
de coordinacion y desarrollo de las
actividades, asi como un aula abierta en la
que se recogen todo tipo de propuestas
educativas que puedan surgir durante el
curso escolar.
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BREVE HISTORIA DE UNA EXPOSICION

Cesar Pais

Departamento de Ciencias Naturales
[nstituto de Formacion Profesional "Chan do Monte"
Marin. Pontevedra

En el afio 1988, en el Departamento de
Ciencias Naturales del Instituto de
Formacion Profesional "Chan do Monte" de
Marin (Pontevedra), se empez6 a elaborar
una coleccion de fauna litoral gallega, con
especial incidencia en Peces, Moluscos y
Crustaceos. El motivo fue usarla como
material de apoyo para las clases de
Ciencias de la Rama Maritimo - Pesquera,
que en aquel momento se impartian en ese
Instituto.

Colecciones de este tipo existen en
diferentes centros y organismos de Galicia,
pero se me ocurrid que, aparte del valor
cientifico de estas colecciones, desde el
punto de wvista didactico, quedaba
incompleta si no se le acompafiaba de otra,
paralela, que mostrara los métodos mas
usuales de captura de las diferentes especies
gallegas de interés econdmico. Asi nacio la
idea de hacer una coleccion de Artes vy
Aparejos de Pesca y Marisqueo mas usados
en Galicia.

Esto, unido al hecho de que una gran
parte del alumnado de este Instituto esta, en
mayor 0 menor grado, ligado a la Pesca o al
trabajo en el mar, facilito en gran medida la
obtencion de material.

CONTENIDO DE LA COLECCION

® PECES: 170 especies debidamente
conservadas v determinadas, entre las

que se pueden localizar, aparte de la
mayoria de las especies de interés
econdmico, otras tan interesantes como:
Pez piloto (Naucrates ductor), Pez
volador  (Cheilepogon  heterugus),
Castaneta blanca ( Trachinotus ovatus),
Herrera (Lithognathus mormyrus), Pez
ballesta (Balistes carolinensis),
Palometon (Lichia amia), etc.

e MOLUSCOS: 130 especies conservadas
en alcohol y una coleccion paralela de
conchas, que abarca desde la mayoria de
las especies comerciales hasta especies
curiosas como: Panopeu glycimeris, ¢l
mayor bivalvo gallego, Neptuneu
contraria, un Gasteropodo sinistrogiro,
Calliostoma zizyphinun (forma albina)
0 Fastonia rugosa, entre otras

e CRUSTACEOQS: 50 especies
conservadas en alcohol y naturalizadas
en seco, en las que ademas de las
especies de interés comercial se
incluyen otras curiosas como: Cangrejo
moruno (Eriphia verrucosa), "o Bol de
Fisterra" Cancer bellianus), diversos
tipos de las denominadas arafias
(/nachus sp., Macropodia sp.,) etc.

Cada gjemplar (de los utilizados en la
exposicion) tanto de Peces como de
Moluscos o Crustaceos, va acompanado de
una ficha en la que se hace constar:




nombre cientifico, nombre
castellano, nombre gallego, interés
economico, forma habitual de
consumo, métodos de pesca mas
usuales.

MATERIAL VARIADO: craneos de
aves marinas, otolitos, opérculos de
Gasterépodos, denticiones tipo de
diferentes  especies de  peces
(incisiforme, molaniforme, viliforme,
caniniforme), petacas de diferentes
especies de huevos de Condrictios,
piezas de Linterna de Arnistoteles de un
Equinoideo, apéndices bucales de un
Crustaceo Decapodo Braquiuro, estudio
de las principales placas capitulares de
un Crustaceo Cirripedo, craneo de un
delfin, oido interno de Ceticeo, espada
de pez espada, mandibulas de diferentes
especies de tiburon: Cazon, Marrajo y
Tintorera.

MAQUETAS: embarcaciones
tradicionales de Galiciaz Doma vy
Gamela. Batea de mejillon con sus
diferentes partes identificadas

ARTES DE PESCA Y MARISQUEOQ:
50 modelos de Artes de Pesca y
Marisqueo  (tanto  reales como
magquetas) entre los que se incluyen
diferentes tipos de nasas, ganchas y
rastros para el marisqueo de Bivalvos
(en este apartado cabe destacar un
angazo totalmente hecho en madera, ya
en desuso), "Jadafia" para la pesca de la
centolla, un "Facho" para la pesca
nocturna, "O Rente" para la pesca de
anguila, etc. ademas de diferentes tipos
de "Rafias” para la pesca del pulpo,
Francadas, Fisga, rasquetas, etc. En
cuanto a Artes de Pesca, existe un
representante de cada tipo, tanto de
anzuelo (Palangre) como de red
(Arrastre, Cerco, Enmalle y Enbolse).
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Cada Arte o Aparejo va acompafiado de
una ficha en la que se explica su forma
de trabajar v las especies a las que esta
dedicado, asi como sus diferentes partes
o dimensiones reales, en caso de ser una
magqueta.

® POSTERS Y CARTELES: Artes de
Pesca y Marnisqueo editados por la
Conselleria de Pesca de la la Xunta de
Galicia, carteles explicativos de los
diferentes Artes de Pesca editados por
el FROM (Fondo de Regulacion y
Organizacion del Mercado de los
Productos de la Pesca, Cultivos Marinos
v Aguas Continentales), especies de
interes economico del litoral espafiol
editados por el FROM, mariscos de
Galicia editados por la Conselleria de
Pesca de la Xunta de Galicia.

EXPOSICIONES

Como se habia apuntado en la
introduccion, la idea de hacer esta coleccion
nacio por un interés didactico, pero cuando
alcanzo cierto volumen, se pensd en darle
una proveccion cara al exterior. Asi se hizo
una primera exposicion en el propio Centro
en Abrnil de 1992, a la que fue invitado como
ponente el Profesor Dr. Francisco Lopez
Capont, que habld sobre el tema:"Desde el
pletto de la xabega (siglo XVIII) en Galicia,
a la Pesca Comunitaria [nternacional” que
tuvo una gran acogida entre los Centros
educativos de la zona.

En Julio de 1993, se realiz6 una segunda
exposicion incluida en el Curso "Recursos
Naturales de Galicia", organizado por la
Sociedad de Ciencias de Galicia en
colaboracion con el Colegio Oficial de
Biologos, y el Centro Regional Asociado de
la Universidad Nacional a Distancia de
Pontevedra, en las instalaciones que la Caja
de Madnid posee en dicha capital.
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La tercera exposicion se desarrollo en el
[nstituto de Formacion Profesional "Macias
o0 Namorado" de Padron (La Corufia).

En este caso la conferencia inaugural
corrio a cargo del Licenciado en Ciencias
Biologicas Miguel Cufia Casasvellas, en
aquel entonces Director del Instituto Galego
de Formacion en Acuicultura (IGAFA), que
hablo sobre el tema: "La Acuicultura en
Galicia".

Una posterior exposicion se llevo a cabo
en el Colegio Publico de Vifias - Poio
(Pontevedra) en Mayo de 1994 haciéndola
coincidir con los actos del "Dia das Letras
Galegas".

Por ultimo, en Noviembre de 1994 se
celebr6 una nueva exposicion en el Instituto
de Bachillerato "Sanchez Canton" de
Pontevedra.
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Esta uUltima fue inaugurada por el
Delegado de la Conselleria de Educacion e
Ordenacion Universitaria en esta capital.

CONSIDERACIONES FINALES

Como conclusion cabria considerar que,
si bien la idea de hacer exposiciones ayuda
al conocimiento del medio marino, ésta no
es la solucion, ya que el transporte deteriora
el material y ademas supone dedicar un
tiempo del que habitualmente no se dispone
en la mayoria de los casos.

Lo 1deal seria que en el Instituto de
Marin se dedicara un espacio e
infraestructura a la coleccion como
exposicion permanente, que podria ser
visitada por otros centros escolares, y es en
este sentido en el cual se esta trabajando
actualmente.
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INSTITUSIONES

EL INSTITUTO DE ELECTRONICA APLICADA PEDRO BARRIE DE LA MAZA

Enrique Mandado

Catedratico de Tecnologia Electronica
Universidad de Vigo

El Instituto de Electronica Aplicada
Pedro Barrié de la Maza (IEA) es un
Instituto Mixto de la Universidad de Vigo,
creado en 1993 por iniciativa de la
Fundacion Pedro Barrié de la Maza y del
Departamento de Tecnologia Electrénica de
la Universidad de Vigo. Como Instituto
mixto pueden formar parte de él entidades
publicas y privadas externas a la
Universidad, asi como profesionales a titulo
individual. EI [EA tiene como objetivos :

® la realizacion de actividades de
investigacion aplicada y desarrollo
conducentes a lograr la introduccion de
ta Electronica en los procesos y los
productos de las empresas publicas v
privadas de la Comunidad Auténoma de
Galicia

® la promocidon de la innovacion
tecnologica en las empresas de la
Comunidad Auténoma de Galicia

® [a creacion de nuevas empresas basadas
en el conocimiento tecnologico

Para llevar a cabo los objetivos citados,
el [EA desarrolla diferentes tipos de
acciones, pudiendo  destacarse las
siguientes:

Vigo
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® actividades de [+D: provectos de
investigacion aplicada, tesis doctorales,
proyectos de innovacion tecnologica en
colaboracion con empresas, asesorias
tecnologicas e informes

® formacion de investigadores

® organizacion de ciclos de conferencias,
congresos y salones monograficos sobre
tecnologias de la informacion e
innovacion

® organizacion y realizacion de cursos de
postgrado

® promocion de publicaciones de
Electronica Aplicada e innovacion:
libros, articulos, monografias,
comunicaciones a congresos,
diccionarios

Desde el punto de vista de organizativo
y de funcionamiento, el [EA estd organizado
en diversas divisiones, con diversas areas de
trabajo en cada una de ellas, como se indica
a continuacion:

1. Division de Comunicaciones Digitales e
[nstrumentacion, con las siguientes
areas de trabajo: sistemas de fabricacion
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tlexible; aplicacion de normas para
sistemas abiertos; fiabilidad de sistemas
de proceso distribuido; instrumentacion
programable

Division de Disefio Microelectronico,
con las areas de trabajo: disefio de
circuitos integrados de aplicacion
especifica con células estandar v
totalmente a medida; desarrollo de
circuitos digitales con conjuntos de
celdas programables eléctricamente vy
dispositivos  logicos programables:
desarrollo de entornos de comprobacion
de circuitos integrados; disefio de
nuevas  estructuras de  circuitos
integrados, tarjetas multichip, chip-on-
board, etc. orientados a facilitar la
comprobacion

Divisién de Electronica de Potencia,
con distintas areas de trabajo: fuentes de
alimentacion conmutadas: desarrollo de
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nuevas topologias y su aplicacion en
sistemas de medias y altas potencias:
control de potencia eléctrica: control de
velocidad de motores y control de la

<

potencia reactiva; aplicacion de nuevos
semiconductores: desarrollo de montajes
hibridos y de los correspondientes circuitos
de disparo y bloqueo

4,

Drvision de Sistemas Electrénicos, que
incluye las siguientes areas de trabajo:
sistemas de control basados en
microcontroladores; automatas
programables; adquisicion de datos:
enseflanza de la electronica asistida por
ordenador

Division de Innovacion Tecnoldgica,
con las dreas de trabajo: economia del
cambio  tecnologico, organizacion
industrial y  politica cientifica:
organizacion y direcciéon de empresas;
tecnologia industrial; economia
sectorial
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OPINION

i, HUMANIZAR LA MEDICINA ?

Ramon Lopez v Miguel Pifion
Estudiantes de Medicina en la Universidad de Santiago de Compostela

En el afio 1991 se estrenaba la pelicula "El Doctor " de R. Haines. Esta produccién, con un
argumento ficticio, pero perfectamente plausible, viene a poner sobre el tapete varios aspectos
de la medicina actual, cada vez mas polémicos.

En resumen, se nos presenta la experiencia de un prestigioso cirujano, habituado a un trato
frio (y a veces despectivo) con sus pacientes, a quién se le diagnostica una enfermedad grave y
pasa a estar "al otro lado” , descubriendo, a partir de entonces, una serie de situaciones que
nunca habia vivido como sujeto pasivo y enfermo y que le hacen reconsiderar sus posturas frente
a la vida, la enfermedad y la muerte.

Dejando de un lado las consideraciones artisticas o de linea argumental, el film acierta de
pleno en su forma de mostrar esa serie de habitos contraidos por muchos integrantes del sistema
sanitario actual que comportan experiencias a menudo casi degradantes para los pacientes. A
todos aquellos que no conocen desde dentro la vida de un hospital, puede resultarles exagerado
o increible que se realicen intervenciones quirirgicas extremadamente delicadas con musica
ambiental bailable, mientras cirujanos, enfermeras, anestesistas y demas personal de quirdfano,
cuentan chistes o hacen bromas. Estas escenas, que refleja la pelicula, no son una exageracion
integrante de una critica despiadada: simplemente ocurren en la vida real y con mucha
trecuencia.

La actitud inicial de altivez y desprecio hacia el paciente que se aprecian en el protagonista,
es algo que muchos han sufrido en alguna ocasion.

Es paradojico: la Medicina actual tiene instrumentos humanos y técnicos idoneos para
ofrecer una asistencia de gran calidad. El desarrollo alcanzado por la investigacion en el campo
sanitario ha sido fulgurante en los Gltimos decenios. De una praxis basada en la casi exclusiva
exploracion fisica minuciosa y en unos conocimientos de fisiopatologia rudimentarios, se ha
pasado a tener al alcance una serie de proyectos y apoyos diagnosticos, terapéuticos e
interpretativos que sorprenderian a las grandes figuras de la Medicina de los afios 30, 40 y 50,
por citar una época en la que la "Medicina cientifica” vivié una €poca dorada.
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Diagnosticos brillantes, que antiguamente estaban "reservados” a las preclaras mentes de
unas pocas figuras, hoy son emitidos en cuestion de horas pos residentes de primer afio o
medicos de cabecera tras una sencilla exploracién fisica y unas pruebas diagnosticas mas o
menos sofisticadas, segun el caso. Enfermedades antes incurables o que eran tratadas con
métodos que recuerdan la brujeria o ¢l curanderismo se tratan actualmente con éxito de forma
sencilla o, si no existe un arsenal terapéutico eficaz contra ellas, se puede lograr para el paciente
una calidad de vida aceptable.

Sin embargo nos encontramos cada vez con mas frecuencia con estas situaciones de
denuncia, que la mencionada pelicula recoge. Si quisiéramos concretarlas, no andariamos muy
errados si afirmasemos que estamos asistiendo a un proceso de deshumanizacion progresiva y
acelerada de la Medicina.

Tradicionalmente al médico se le ha visto como un ser superior, casi todopoderoso, por sus
conocimientos de las misteriosas leyes que rigen la correcta funcion del cuerpo humano,
conocimientos que se escapan a la comprension del resto de las personas. Todavia hoy persiste
esta idea en numerosas personas. No hay que negar que una cierta aureola de prestigio alrededor
de la figura del galeno es necesaria para basar la fe del paciente en la competencia del
profesional al que se entrega confiado, con la esperanza de ver su problema resuelto. Esta fe es
imprescindible para una buena relacion médico-paciente, relacion que sin mucho rigor juridico
podria definirse como un contrato de servicios basado en la confianza y el respeto mutuos. Sin
embargo, si hasta hace unos afios la mayoria de los médicos acompaiiaban su formacion
cientifica de una concepcion del paciente como hombre (concepeion que normalmente presidia
su actividad), de un tiempo a esta parte dicha mentalidad comienza a brillar por su ausencia.

En las Facultades de Medicina se solian oir cosas como " ... recuerden que ustedes no se
enfrentardn nunca a la enfermedad. No la busquen porque no la encontrardn: no existe. Lo que
van a ver cuando salgan a la calle con su titulo bajo el brazo es al enfermo, al hombre
enfermo...". Esta idea, de algin modo latente en los imperativos éticos del Juramento
hipocratico, parece haber quedado en la cuneta de un camino en el que entramos alla por los
aflos 60 6 70 y en cuyo cartel indicador rezaba "Medicina Siglo XXI". Con contadas
excepceiones, el contenido de las clases magistrales se reduce a una enumeracion de conceptos,
datos y cifras, en una sucesion mds o menos coherente, dependiendo de la pericia del profesor.
Si bien estos conocimientos son imprescindibles para poder ejercer una Medicina de calidad,
se puede estar enterrando ese aspecto tan necesario que se debe considerar cuando tenemos
delante al paciente: el enfermo es una persona.

Sirvan de ejemplo dos hechos que quiza no sean excesivamente trascendentales, pero que
deben hacernos pensar: ya no es obligatorio prestar el Juramento Hipocratico (al menos en
NUEStro pais) y se observa un creciente interés entre estudiantes y facultativos en gjercicio hacia
todo aquello que tenga que ver con la formacion en el campo de la ética meédica, por el simple
motivo de que en la mayoria de las Facultades eso no se enseiia.

Las corrientes filosoficas imperantes a mediados de nuestro si glo han propiciado un cambio
en la mentalidad de muchos clinicos e investigadores: hay que saber cémo v por qué enferman
nuestros 0rganos; si el paciente esta angustiado por su dolencia es un "histérico"; hay que
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diagnosticar muy bien y rapido, sea como sea; hay que diagnosticar y tratar al precio mas barato
posible, si el paciente no paga de su propio bolsillo, o con el maximo beneficio en el caso
contrario; hay que cetiirse a los protocolos diagnosticos y terapéuticos en aras de la economia,
la rapidez y la estandarizacidn; si el enfermo o los familiares ponen pegas, son unos cargantes;
cuanto menos se hable y explique, mejor, pues se ahorra tiempo, dinero y paciencia.

No es de extranar que de estos planteamientos, puestos en practica de una manera muchas
veces inconsciente, surjan muchas situaciones desagradables; el paciente es una "cosa
estropeada” identificada por una cifra y por el nombre de su entidad aseguradora; la cortesia, la
delicadeza v la comprension son considerados superfluos; alguien puede fallecer en la mas
absoluta soledad y ser simplemente el "exitus de la 318-A"; la preocupacion por la burocracia
v los impresos preside la labor diaria del facultativo; gran parte de los errores médicos tienen
su origen en el hecho de que no se conoce al paciente ; los errores y la ausencia del correcto
consentimiento informado hacen proliferar las demandas judiciales, el médico pasa a ejercer la
"MEDICINA DEFENSIVA" y asi se cierra un circulo vicioso de posturas y actitudes que
desemboca en la frustracion vocacional de muchos profesionales y en la indignacién, con o sin
motivos reales, de un nimero de ciudadanos en aumento.

No pretendemos presentar un panorama excesivamente tenebrista. Es obvio que gran parte
del personal sanitario realiza su tarea de una forma abnegada y, a veces, casi heroica. Lo que
resulta preocupante es la posible generalizacion de las actitudes anteriormente comentadas. Por
ello, a continuacion enumeramos una serie de puntos que creemos importantes tener presentes
si se quiere mantener un respeto por la dignidad de los implicados en el dia a dia del sistema
sanitario, ya sean pacientes o personal asistencial:

1. El médico ha de saberse humano y ser consciente de que trata a personas. Por tanto tiene que
reconocer sus propias limitaciones y entender que el enfermo sufre. Por su parte la sociedad
no puede exigir imposibles: el médico no es un curandero, un mago o un semidios.

9

La entrevista clinica y las sucesivas conversaciones entre el médico y el paciente, deben ir
enfocadas a abarcar el problema en su conjunto, incluyendo el posible trastorno psiquico,
social, econdmico o familiar que pueden rodear a todo padecimiento organico. La solucion
a estos trastornos debe ser encomendada a los expertos, pero el médico no puede vivir
totalmente ajeno al entorno del paciente.

Seria importante fomentar el desarrollo de las relaciones de empatia entre paciente vy
trabajadores sanitarios.. Aunque dichas relaciones han sido casi exclusivizadas por la
Psiquiatria, deben estar presentes de alguna manera en todas las actividades de la vida
asistencial, incluidas aquellas especialidades con un aparente menor contacto con el
enfermo.

|98

4. Hemos de habituamnos a tratar a los pacientes por su nombre. Es signo externo de interés por
parte del facultativo vy el enfermo tiene la sensacion de que, efectivamente se piensa en ¢l
y que para el médico, en ese momento, solo existe €l v su dolencia.
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La superespecializacion y jerarquizacion sanitarias, no llevan implicita la exencion de
reponsabilidades éticas a la hora del trato con el enfermo. El paciente sigue siendo el tnico
y hay que evitar por todos los medios que ese uno tenga la sensacion de estar pasando por
algo similar a una cadena de montaje industrial. La especializacion es, evidentemente,
necesaria y positiva, pero al implicar el paso del paciente por sucesivos servicios o consultas,
debemos tender a minimizar los traslados y hacer que todo el aparato del sistema sanitario
haga sentirse al paciente como centro de atencidn.

Ante enfermedades graves o mortales, aunque no se pueden dar falsas esperanzas, el médico
tampoco puede matar las ilusiones razonables que todo enfermo abriga con respecto a su
recuperacion. Ademds debemos recordar con frecuencia el viejo aforismo:" AL QUE LE
TOCA, LE TOCA. Y LE TOCA EL CIEN POR CIEN".

Las implicaciones econdmicas de los actos diagndsticos o terapéuticos no pueden encorsetar
la labor de un facultativo. La creacion de protocolos flexibles v revisados por Comisiones
Deontologicas ayudaria a facilitar dicha labor.

En muchas ocasiones de demandas judiciales a médicos se prescinde de entrada de la
presuncion de inocencia, la mayoria de los casos por falta de conocimientos técnicos por
parte de los acusadores: se denuncian acciones correctas mientras que gran numero de
verdaderos errores permanecen ocultos. Pensamos que a un médico le debe enjuiciar, en
primer lugar, una comision de facultativos. Esto no es corporativismo, pues a todo buen
profesional le repugna la incompetencia v la falsedad.

El uso del consentimiento informado debe fomentarse mds en nuestro pais: es tanto un
derecho del paciente, como un arma defensiva del médico en caso de demanda.
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ACTUALIDAD CIENTIFICA §

CURSO DE PROBLEMAS DE GENETICA. El Departamento de Quimica Organica y Biologia
de la Universidad a Distancia (UNED) organiza en el Centro Regional Asociado de Pontevedra
un Curso de Problemas de Genética, con la cooperacion de la SCG. Este Curso se celebrara
durante el mes de Mayo, siendo su duracion 30 horas lectivas (homologadas a 3 créditos) v en
él tendran condiciones especiales de inscripcion los miembros de la Sociedad. Los interesados
pueden solicitar informacion de la SCG.

DOMUS, O CASA DEL HOMBRE. El Ayuntamiento de La Coruiia esta construyendo un museo
interactivo del ser humano al que se ha dado el nombre de Domus o Casa del Hombre en cuyo
vestibulo se realizara una gran imagen como simbolo de la Humanidad. Esta imagen sera una
reproduccion gigante de La Gioconda, compuesta por 10000 fotografias de personas de diversas
edades, razas y procedencias. Junto a este gran retrato se instalara un ordenador que permitird
hacer un zoom y llegar a cada fotografia individual y conocer las identidades y procedencias de
todas las personas que lo integran.

Las personas interesadas en participar en este proyecto pueden enviar su fotografia en color,
tamafio carnet, junto con su nombre completo y pais de nacimiento a: Casa de las Ciencias.
Parque de Santa Margarita. 15005 La Corudia.

NUEVA PUBLICACION. La Asociacion Espafiola de Periodismo Cientifico (AEPC) acaba de
comenzar la publicacion de una revista llamada Periodismo Cientifico, con el objetivo de
difundir el conocimiento cientifico entre los diferentes sectores sociales. La AEPC anima
especialmente a los cientificos a difundir sus resultados a traves de esta nueva publicacion. Los
interesados en contribuir en la AEPC o en dicha revista pueden recabar informacion de la SCG.

I CURSO : ORGANIZACION Y GESTION DE LA INNOVACION TECNOLOGICA. El socio
Enrique Mandado, Director del Instituto de Electronica Aplicada Pedro Barm€ de la Maza (Vigo)
informa de la celebracion de este Curso en La Corufia y Vigo, desde Febrero a Junio. Puede
solicitarse informacion en el mencionado Instituto : tel. 986 812223, fax : 986 469547.

HUMAN FRONTIER SCIENCE PROGRAM - 1995-96. General information. The aim
of the HUMAN FRONTIER SCIENCE PROGRAM (HFSP) is to promote, through
international collaboration, basic research to elucidate the complex mechanisms of living
organisms, including man. Applications are solicited for the support of research grants,

-23 -
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fellowships and workshops in two areas: brain functions (elementary processes, perception
& cognition, movement & behavior, memory & learning, language & thinking); and
biological functions through molecular level approaches (expression of genetic information,
morphogenesis, molecular recognition & responses, energy conversion).

The HFSP will only support research that transcends national boundaries. Thus research
grants will be awarded for a maximum of three years to projects that involve collaboration
among teams in different countries. The principal applicant must be from one of the eligible
countries*. Application deadline is | September 1995 for research grants and long-term
fellowships (awards to be announced in April 1996). Applications for short-term
fellowships and workshops can be submitted throughout the year. Guidebooks and
application forms are available as of mid-April 1995.

* Current eligible countries (as of 1 November 1994) are Belgium, Canada, Denmark,
France, Germany, Greece, Italy, Japan, Luxembourg, the Netherlands, Portugal, the
Republic of Ireland, Spain, Switzerland, the UK and the USA.

(Reproducido de HUMAN FRONTIER, 1995)
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PUBLICACIONES. El Dr. Manuel L. Casalderrey, socio y directivo de la SCG, ha publicado dos
nuevos libros: "Actividades con etiquetas alimentarias”, editado por la Xunta de Galicia
(Conselleria de Educacion y Ordenacion Universitaria y Conselleria de [ndustria y Comercio)

v "Laseres, emisores de luz especial”, de Celeste Ediciones, éste ultimo, Premio Casa de las
Ciencias 1993,

TESIS DOCTORALES. La bicloga M* Elena Cartea, miembro de la SCG, ha presentado en la
Universidad de Santiago de Compostela su Tesis Doctoral titulada "Potencial del germoplasma
de maiz grano para mejorar la adaptacion del maiz dulce", llevada a cabo en la Mision Biologica
de Galicia (CSIC, Pontevedra) bajo la direccion de la asimismo socia de la SCG, Dra. Rosa A.
Malvar.

[gualmente ha finalizado su Tesis Doctoral en el mismo centro la bidloga Marta Santalla,
perteneciente también a la SCG, dingida por el Presidente de la misma Dr. Antonio M. de Ron,
siendo su titulo "Estudio genético v evaluacion de sistemas de cultivo en poblaciones de judia
comun de Galicia: en monocultivo y cultivo asociado con maiz”.

PROGRAMA VERDE. El Ayuntamiento de Orense ha puesto en marcha un "Programa Verde",
bajo la responsabilidad de la biologa y socia de la SCG Flora Iglesias Novoa, quién lo explica
en su colaboracion en este numero de MOL. Ademas ha publicado el libro "O Ciclo da Auga”,
dentro del mencionado Programa, como material de apovo al profesorado.

REINCORPORACION. Se ha reincorporado a sus labores de investigacion en la Mision
Biologica de Galicia (Pontevedra) el Dr. Pedro Revilla, miembro de la SCG, tras dos afios de
estancia en la Universidad de Wisconsin (USA), en la cual desarrollo diversas investigaciones
sobre Genética vegetal.

TRASLADO. El socio Fernando Lema Devesa, matematico v economista, y hasta fecha reciente
Delegado del Instituto Nacional de Estadistica en Pontevedra, ha tomado posesion de la
Delegacion homéloga en La Corufia.

EXPOSICIONES. Como se menciona en otro apartado de este numero de MOL, el bidlogo
César Pais, socio de la SCG ha llevado a cabo, con notable éxito, diversas exposiciones de la
coleccion de Fauna Litoral Gallega que ha creado en su laboratorio del Instituto de Formacion
Profesional "Chan do Monte" de Marin (Pontevedra).
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