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ESTUDIOS

ALGUNOS PROBLEMAS DE LA COMUNICACION EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

Manuel Calvo Hernando"
Universidad San Pablo - CEU

Los medios de comunicacién comparten con
la ciencia y la educacién la hermosa, suges-
tiva y arriesgada funcién de producir y sis-
tematizar la informacidén y el conocimiento
para el piblico, Las interacciones sociales
de estos conjuntos de fenémenos resultan
apasionantes y pueden promover opciones
de futuro que empiezan a ser hoy conside-
radas y estimadas.

La obligacion de quienes hemos elegido esta
sugestiva y arriesgada especializacion es
transformar el periodismo, ese «privilegio
extraordinario y terrible» de que habla
Oriana Fallaci, en instrumento positivo y
creador al servicio de la educacién popular
y del desarrollo integral del ser humano, en
un sistema de ayudas para que el hombre de
nuestra era aprenda a responder al mds gi-
gantesco e impresionante desafio de todos
los tiempos, ahora renovado, el desafio de
la adaptacidn.

Lo que se cuestiona, hablando de periodis-
mo cientifico, es grave e inquietante: la co-
municacién al servicio del desarrollo, la par-
ticipacién en la democratizacion del saber,
el combate contra la ignorancia y las falsas
ciencias (incluida la abundante literatura
paracientifica), la difusién de la ciencia
como via para perfeccionar y completar la
democracia, la preparacién de nuestros ju-
bilados para que el ocio sea un premio y no
un castigo, la creacién imaginativa, junto a
los planes de Investigacién Cientifica y De-
sarrollo Tecnoldgico, de su complementa-
rio, un Plan de popularizacién de la ciencia,
etc.

El cumplimiento de estas funciones plantea
una serie de problemas, que podrfan redu-
cirse a uno: cémo explicar ideas y descubri-
mientos complejos en expresiones sencillas,
al alcance de todos, y utilizando la palabra,
el sonido y la imagen. Algunas otras cues-
tiones podrian adelantarse aqui:

* La divulgacién de la ciencia debe
ser una tarea comdn del cientifico, el perio-
dista, el escritor, el educador, y, en general,
de las instituciones y personas preocupadas
realmente por la educacién popular. Todos
ellos, sin distincién de origen profesional,
deben poner, al servicio de los objetivos in-
dicados, aquello que caracteriza el trabajo
de los dos protagonistas de esta relacion (in-
vestigadores e informadores): respeto a la ver-
dad y rigor en la exposicién en el hombre
de ciencia; sencillez, precision en el lenguaje
y amenidad en el periodista.

* Supone también este trabajo una mi-
sién educativa (me apresuro a advertir.que
no todos mis compafieros participan de este
criterio) que nos obliga y nos responsabiliza.
El hombre de la calle s6lo puede aprender
de quien estd un poco por encima de él, pero
no mucho. De ahf la necesidad del interme-
diario, del mediador cultural, lo que Fayard
llama «el portavoz de la interrogacions».

* El periodismo cientifico tiene tam-
bién como misién preparar al hombre de la
calle para que esté en condiciones de parti-
cipar realmente en la elaboracién y el desa-
rrollo de la politica cientifica, de modo que
esta politica pueda ser instrumento genera-
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dor de un mayor bienestar, material e inte-
lectual.

* Asimismo, esta vertiente del perio-
dismo se propone como objetivo crear un
clima popular sobre el permanente estado
de cambio de nuestra civilizacion tecnolo-
gicay sobre las transformaciones revolucio-
narias de una sociedad que vive una situa-
cién quizd tnica en toda la historia huma-
na. Exponer el panorama presente, las cau-
sas que lo han originado y las perspectivas
de futuro, a corto y a medio plazo, afiade
una nueva responsabilidad al periodismo
cientifico y le obliga a manejar datos, he-
chos, temas, opiniones y problemas con pru-
dencia y equilibrio.

* Los medios informativos, junto con
los organismos culturales y ¢l sistema edu-
cativo, pueden ser el instrumento para una
mejor comprension de las implicaciones de
la ciencia y la tecnologia en el individuo y
en la sociedad, para integrar al pablico en el
conocimiento de los nuevos desalios y evi-
tar su marginacion por esta causa.

* La ciencia, que tiene su razon de ser
en suprimir el misterio y la magia, ha crea-
do su propio misterio y casi su propia ma-
gia. El publico, sin explicaciones vilidas
para €1, mira la ciencia con una especie de
temor supersticioso, y teme lo que no com-
prende. El periodismo, al servir de puente
entre ciencia e informacion, presta un ser-
vicio a la sociedad e introduce la opinién
publica, en doble direccion, en el universo
fantastico y desconocido del conocimiento.

En mis libros «Ciencia y Periodismo»
(1990), «Periodismo Cientifico» (1992, 2°

edicion) y «Manual de Periodismo Cienti-
fico» (1997) he pretendido aportar algo a
una revision que los propios medios infor-
mativos deberdn abordar en algiin momen-
to, con el propodsito de utilizar su enorme
influencia a largo plazo del modo mads fa-
vorable y positivo para la sociedad, espe-
cialmente en los campos de la difusion del
conocimiento, la educacion popular, la edu-
cacion permanente y el desarrollo integral.

Las sociedades del tercer milenio van a ne-
cesitar un nuevo tipo de comunicador que
sea capaz de valorar, analizar, comprender
y explicar lo que estd pasando y, dentro de
lo posible, lo que puede pasar, especialmente
en aquellos campos que, hasta donde puede
preverse hoy, serdn los escenarios decisivos
de la transicion a la nueva sociedad: la ener-
gia, la biologia (y especialmente la
biotecnologia), los nuevos materiales y la
informacion.

Para poder cumplir esta ingente y ambicio-
sa tarea, el periodista ha de pagar un gozoso
precio: no puede ni debe dejar de aprender
jamads. En la nueva sociedad en la que esta-
mos entrando, basada en la informacion y
en el conocimiento, este aprendizaje vitali-
cio serd una necesidad para todos, pero para
nosotros ya lo esta siendo.

Martin Redfern, periodista cientifico de la
BBC de Londres, nos ha recordado la me-
jor razon de ser del periodismo cientifico:
«Los periodistas son lo dnico que tiene el
puablico para poder comprender un aspecto
de las cosas». La responsabilidad que im-
plica este hecho es preocupante y casi po-
dria decirse que aterradora.

(1) Presidente de la Asociacian Espaiola de Periodismo Cientifico.
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SELVICULTURA PREVENTIVA DE INCENDIOS FORESTALES EN GALICIA o

Antonio Rigueiro
Escuela Politécnica Superior
Universidad de Santiago de Compostela

INTRODUCCION

En la actualidad cuando se planifican repo-
blaciones forestales se tiende a utilizar mar-
cos de plantacién grandes, que permitan la
circulacién de maquinaria entre el arbolado
para realizar trabajos de desbroce o laboreo
con el fin de reducir la competencia que la
vegetacién espontdnea hace a las especies
de repoblacién y de disminuir también el
combustible vegetal del sotobosque, miti-
gando asi el peligro de incendio forestal, ya
que un aspecto esencial de la selvicultura
preventiva es la reduccion y ordenacion del
combustible vegetal, vivo y muerto, que se
acumula bajo el arbolado. Otras cuestiones
importantes son el marco de plantacion, la
diversificacién de la masa arbolada, las po-
das para dificultar fuegos de copas, etc.

El desbroce puede ser puntual, areal o total
y selectivo o no. Los métodos mds utiliza-
- dos son los siguientes:

Manual: Con hoces o calabozos. Prohibiti-
vo para grandes extensiones debido al cos-
to de la mano de obra

Mecdnico: Con motodesbrozadoras o
desbrozadoras acopladas a la toma de fuer-
za de un tractor (eje vertical y eje horizon-
tal, cadenas o martillos). Las desbrozadoras
robustas desmenuzan el matorral lo que fa-
cilita 1a mineralizacién de la materia or-
gdnica. En la actualidad, cuando la pendiente
lo permite, es frecuente el laboreo superfi-
cial del terreno con la fresa o la grada de
discos. En caso de pendientes grandes se
puede aterrazar el terreno, plantar en el bor-
de del terraplén y mantener la plataforma
libre de matorral pasando la desbrozadora,
la fresa o la grada de discos.

Fuego: Las quemas controladas o fuegos
prescritos son técnicas efectivas de preven-

Lugo

cién de incendios forestales pero que hay
que aplicar con precaucién. Este método se
abordard ampliamente en otra ponencia por
lo que no insistiremos aqui en €l.

Quimico: El desbroce quimico es caroy con
efectos ecoldgicos peligrosos, por lo que el
empleo de fitocidas es recomendable sola-
mente en desbroces puntuales o areales de
reducida superficie. Principios activos reco-
mendables son el glifosato, sulfosato,
hexazinona, triazinas, picloram, asulam, 2,4
D, triclopir, etc. Los tres tltimos citados de
accion selectiva con las especies de hoja es-
trecha (gramineas por ejemplo). Hoy es fre-
cuente el empleo de fitocidas en las filas de -
plantacién (franjas de 1 m de ancho aproxi-
madamente) para disminuir la competencia
del matorral en los primeros aifios de las re-
poblaciones.

Pastoreo: Utilizando ganado compatible con
las repoblaciones y que sea capaz de consu-
mir las especies que constituyen el combus-
tible vegetal vivo del sotobosque. Sobre
estos sistemas silvopastorales nos extende-
remos en esta ponencia.

Aprovechamiento energético de la biomasa:
La biomasa del sotobosque, igual que los

restos de podas y cortas, puede utilizarse
como combustible, bien directamente
(broquetas) bien obteniendo de ella, por
pirdlisis, combustibles liquidos 0 gaseosos.
A este tema también se dedica otra ponen-
cia en el Seminario.

En algunos de los sistemas de desbroce co-
mentados los restos vegetales pueden que-
dar sobre el suelo e incorporarse al mismo,
pero en otros (aprovechamiento energético
de la biomasa por ejemplo) se extrae el ma-
terial vegetal, lo que puede tener repercu-
siones negativas sobre el medio edéfico a
medio o largo plazo. Con la quema se pro-



duce una rdpida mineralizacién de la mate-
ria orgdnica y puede volatilizarse el nitré-
geno en mayor o menor grado, y con el pas-
toreo se extrae la vegetacion pero existe una
restitucién al suelo a través de las
deyecciones (Matusz, 1962; Baker, 1979;
Salmerdn, 1991). .

SISTEMAS SILVOPASTORALES

Desde hace unos 20 afios se vienen investi-
gando en Galicia los sistemas
silvopastorales. Estos trabajos se iniciaron
en el Centro de Investigaciones Forestales
de Lourizan, incorpordndose mds tarde a es-
tas Iineas de investigacion equipos del Cen-
tro de Investigaciones Agrarias de
Mabegondo y del Departamento de Produc-
cién Vegetal de la Escuela Politécnica Su-
perior de Lugo. Diversas publicaciones tes-
timonian la efectividad de estas técnicas
desde el punto de vista de la reduccién del
combustible vegetal del sotobosque y, en
consecuencia, de la disminucidn del riesgo
de incendios forestales (Rigueiro, 1985,
1986, 1992; Silva, 1988, 1993). También se
ha abordado la sustitucion de la vegetacién
natural que crece bajo el arbolado por espe-
cies herbdceas -mas productivas, mds nutri-
tivas‘y digestibles y mds palatables para el
ganado- es decir, la creacién de pastizales
arbolados que, ademads de reducir los incen-
dios forestales, mejoran aspectos producti-
vos, paisajisticos, de transitabilidad, etc.
(Rigueiro, 1985, 1992; Silva, 1993; Pifieiro
y Pérez, 1988).

En otros paises - Portugal, Francia, Grecia,
Nueva Zelanda, Australia, China, Estados
Unidos, Uganda, etc - también se presta
atencion a la investigacién de los sistemas
silvopastorales (Chaudhry & Silim, 1980;
Knowles & Cutler, 1980; Lewis, 1983;
Etienne, 1996). Estos modelos de utilizacién
y gestion del monte arbolado suelen situar-
se dentro de los sistemas agroforestales que,
a su vez, se relacionan con el aprovecha-
miento multiple o aprovechamiento integral
del monte.

A continuacién expondremos sucintamente
los resultados mds interesantes, fruto de las
experiencias realizadas en Galicia, centrdn-
donos especialmente en la utilizacién del
ganado como «desbrozadora», que se ali-
menta basicamente del pasto natural del
sotobosque, reduciendo asi lacantidad de
combustible vegetal y, por tanto, el peligro
de incendio forestal.

ARBOLADO

Los estudios de control del combustible del
sotobosque mediante pastoreo se han reali-
zado fundamentalmente en bosques de pino
bravo o pino del pafs (Pinus pinasterAit.) y
pino silvestre (Pinus sylvestris L.) y
cucaliptares de eucalipto blanco (Eucalyptus
globulus Labill). Pinares y eucaliptares son
las masas que cubren mayor superficie ac-
tualmente en Galicia - entre un 70% y un
80% de la superficie arbolada total - y pro-
ceden generalmente de repoblacién fores-
tal, aunque existe discusién en cuanto al ca-
racter de autéctonos o aléctonos en Galicia
en relacion a esos pinos.

La densidad del arbolado (niimero de pies
por ha, cobertura del suelo en proyeccién
vertical de copas, drea basimétrica) est4 re-
lacionada con la productividad del
sotobosque, ya que al incrementarse la den-
sidad llega menos luz al suelo (Dood, 1972).

Las experiencias gallegas se han realizado
en pinar de pinos bravos que tienen hoy 42
afos y una densidad de 450-700 pies por
ha, en pinar de pinos silvestres de 42 afios y
con 500-800 pies por ha y en eucaliptares
con una densidad de 2000 pies por ha. Los
pinares se situdn en el monte de propiedad
piblica Marco da Curra (Monfero, La Co-
rufia), a 550 m de altitud y sobre sustrato de
pizarras; la precipitacion es de 1593 mm vy
la temperatura media es de 10,6 °C. El
eucaliptar se encuentra en el monte Coto do
Muifio (Zas, La Coruiia), propiedad de
EN.C.E., a 420 m de altitud y sobre
esquistos; la precipitacién es de 1640 mmy
la temperatura media de 11,9 °C.



PASTO NATURAL DEL
SOTOBOSQUE

El pino bravoy el eucalipto blanco tienen
copas claras, que dejan pasar al sotobosque
una proporcién importante de radiacion (en-
tre el 20% y el 75%). Como consecuencia
estas formaciones presentan un estrato
subarbustivo dominado por especies
heli¢filas del matorral y por especies her-
baceas heliéfilas y esciadodfilas. Especies
abundantes son (Rigueiro, 1985): tojo arnal
(Ulex europaeus L.), tojo molar o femia
(Ulex gallii Planchon), zarzamora (Rubus
sp),brezos pequefios o carrascos (Erica
umbellata L. Erica cinerea L., Erica ciliaris
L.,Calluna vulgaris (L.)Hull), urce mora
(Erica australis L.), retama blanca (Cytisus
striatus (Hill)Rothm), retama negra (Cytisus
scoparius (L.)Link), carqueixa (Chamaes-
partium tridentatum (L.)P.Gibbs),helecho
comun (Pteridium aquilinum (L.)Kuhn),
Daboecia cantdbrica (Hudson)C.Koch,
Halimium alyssoides (Lam)C.Koch,
Pseudarrhenatherum longifolium (Thore)
Rouy, Agrostis curtisii Kerguélen, Agrostis
capillaris L., Holcus lanatus L., Holcus
mollis L., Avenula marginata (Lowe)
J.Holub, etc. La productividad del
sotobosque se sitda entre 2,5 y 3,2 t de m.s.
por ha y afio.

En el pino silvestre, en cambio la
transmitancia de la radiacién solar a través
del dosel arbéreo es menor, entre el 7% y el
27%, por lo que el matorral heli6filo tiene
dificultades para establecerse en el
sotobosque, haciéndolo sin dificultad las
herbiceas tolerantes con la sombra, como
Agrostis capillaris L., siendo la productivi-
dad algo menor, entre 1,4y 2,8 t de m.s. por
ha y afio (Silva, 1993).

Los brotes tiernos de algunas especies de
matorral (como los tojos, retamas y zarzas)
y algunas gramineas (Holcus lanatus L.,
Holcus mollis L., Agrostis capillaris L.) son
palatables y con un aceptable valor nutriti-
vo (Tabla 1).

Los sotobosques de las parcelas experimen-
tales presentaban una acumulacién de
biomasa entre 25 y 50 t de m.s. por ha, con
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predominio de las especies lefiosas. Para
favorecer el control efectivo del matorral por
el ganado éste debe pastar los brotes tier-
nos, por lo que antes de introducirlo se hizo
un tratamiento de aplastamiento, quema o
roza (manual o mecdnica) de las especies
del sotobosque.

Tabla 1. Proporcién de proteina bruta (%)
(P.B.), fibra 4cido detergente (AD.F) y
materia orgénica digestible»in vitro»
(M.O.D.) para algunas especies frecuentes en
los matorrales gallegos (Gonzalez, 1994)

Especies PB. AD.E M.O.D.
Cytisus striatus 153 41,9 50,0
Cytisus scoparius 136 60,1 47,0
Holcus mollis 136 63,5 57,7
Cytisus multiflorus 1243 60,8 47,0
Rubus sp 101 54,6 31,0
Agrostis capillaris 94 55,7 40,5
Ulex europaeus 92 66,6 41,6

Pseudarrhenatherum . 8°6 70,6 24.6
Daboecia cantabrica 84 65,0 36,1
Agrostis curtisii 82 72,2 20,9
Halimium alyssoides 75 71,5 34,9
Chamaespartiumt. T4 59,0 20,1
Erica umbellata 69 68,7 69,5

Erica ciliaris 66 67,7 179
Erica cinerea 63 61,3 25,6
Calluna vulgaris 62 66,0 262
Erica australis 60 71,8 16,2

GANADO Y MANEJO DEL MISMO

El ganado ha de ser compatible con el arbo-
lado y ha de ser ristico, capaz de alimentar-
se bdsicamente del pasto natural que crece
bajo el arbolado. En una primera fase, cuan-
do el pasto lefioso es abundante, se deben
introducir lignivoros, como las cabras y los
caballos. Debido al tratamiento de pastoreo
la vegetacién del sotobosque evoluciona,



reduciéndose la cobertura de las especies le-
flosas e incrementdndose la de las herbéceas,
lo que hace aconsejable sustituir el ganado
lignivoro por herbivoros (como ovejas y
vacas). Sin embargo no se debe suprimir
totalmente el pastoreo con lignivoros para
evitar que el matorral se recupere.

El caballo es compatible con eucaliptos y
pinos, incluso desde edades tempranas, ya
que no los come, y controla bien los tojos,
retamas y gramineas duras. La cabra convi-
ve con el eucalipto blanco, incluso joven,
sin hacerle dafio, pero no sucede lo mismo
con los pinos, cuya copa come Si estd a su
alcance, pudiendo incluso anillar los tron-
cos cuando la corteza no estd lo suficiente-
mente desarrollada; controla bien los bro-
tes de tojo, retamas, zarzas e, incluso, bre-
zos pequefios, y regular o mal las herbéceas.
Ovejas y vacas consumen bien el pasto her-
béceo, y se consideran compatibles con pi-
nos y eucaliptos cuando no pueden alcan-
Zar sus copas.

En las experiencias realizadas en pinares en
el monte Marco da Curra se consiguieron
buenos resultados con una carga general ini-
cial de 2 cabras por ha, que se fue variando
seglin avanzaba el encespedamiento del
sotobosque, estabilizdndose a partir del ter-
cer afio en 1 cabray 3 ovejas por ha. El ga-
nado se maneja segtin un modelo de pasto-
reo rotacional con 4 parcelas, con el fin de
conseguir cargas puntuales o instantineas
altas, que aumenten la efectividad en el con-
trol del combustible vegetal, incluidas las
especies de menor palatabilidad. El tiempo
de ocupacién de cada parcela es de un mes
aproximadamente y el tiempo de reposo es,
por tanto, de 3 meses (Rigueiro, 1992).

En las parcelas de eucaliptos del monte Coto
de Muifio E.N.C.E utiliza ganado desde hace
unos 30 afos, en pastoreo libre o continuo.
Lacarga ganadera general es de 1 cabra cada
2hay 1yeguacada4 ha. En primavera so-
bra pasto y se permite la entrada de vacas
de los vecinos del lugar, con una carga
aproximada de 1 vaca por ha (Rigueiro,
1992).

Como era de esperar, el control del mato-
rral es mds efectivo utilizando pastoreo
rotacional que con el pastoreo continuo, aun-
que con este dltimo sistema se consigue tam-
bi€n una situacién aceptable, en lo que a pre-
vencion de incendios forestales se refiere.

CONTROL DE
COMBUSTIBLE VEGETAL

El control del combustible vegetal vivo por
el ganado en el eucaliptal del monte Coto
do Muifio (Zas, La Coruifia), propiedad de
E.N.CE., es muy importante como puede
apreciarse en los datos que se exponen en la
tabla 2, que se refieren a una parcela talada
hace 3 afios y en la que, posteriormente a la
tala, se hizo una quema de los restos de cor-
ta y del matorral, introduciendo el ganado
en una zona y acotando al pastoreo otra.

Tabla 2. Control del combustible vegetal
vivo por el ganado en el monte Coto do
Muifio (Zas, La Coruiia)

Altura media de Biomasa media

Tratamiento sotobosque (cm) (t de m.v. por ha)
Parcela pastoreada 20 10
Parcela no pastoreada 150 45

Los resultados, desde el punto de vista de la
prevencién de incendios forestales, son rn:uy
positivos en este monte ya que apenas se ha
visto afectado por los incendios en los tlti-
mos afios, mientras que se han quemado su-
perficies importantes en los alrededores.
En el pinar de Marco da Curra (Monfero,
La Corufia) el matorral del sotobosque te-
nia, antes de iniciar la experiencia, una
biomasa de 40-50 t/ha y una altura media
superior a los 2 m. El control de la vegeta-
cién del sotobosque es muy efectivo, pre-
dominando en la actualidad las especies
herbiceas, con una altura maxima de 10-15
cm y una biomasa estabilizada de 0,5-2 t/ha
(Silva,1988).



Los resultados experimentales explican la
eficacia del pastoreo en repoblaciones fo-
restales en relacién con la reduccién del
combustible vegetal del sotobosque. Asi, por
ejemplo, en montes repoblados con euca-
liptos la biomasa del sotobosque en zonas
pastoreadas , tras tres afios de pastoreo, es
un 80% menor que en las dreas en las que se
impide el acceso del ganado. En montes re-
poblados con pinos del pafs la fitomasa aé-
rea del sotobosque se incrementa a un ritmo
de 5 t por ha y afio en parcelas acotadas al
pastoreo (Rigueiro, 1992).

OTRAS EXPERIENCIAS

Se vienen estudiando también en Galicia
desde hace varios afios otros aspectos rela-
cionados con los sistemas silvopastorales,
como la mejora del pasto natural del
sotobosque (Rigueiro, 1992; Silva, 1993),
la creacién de pastizales arbolados (Pifieiro
y Pérez, 1988; Rigueiro, 1992; Silva, 1988)
o los efectos ecoldgicos sobre el suelo y el
arbolado (Silva, 1988, 1991; Pérez Moreira
y Diaz Fierros, 1988).

En la actualidad seguimos desarrollando ex-
periencias en esta linea silvopastoral, fun-
damentalmente en el Centro de Investiga-
ciones Forestales de Lourizdn (Conselleria
de Agricultura, Gandeirfa e Montes) y en la
Escuela Politécnica Superior de Lugo (Uni-
versidad de Santiago de Compostela). Al-
gunos de los aspectos que se estdn abordan-
do son:

- Ecofisiologia de los sistemas
silvopastorales.

- Relacién entre edad del arbolado y
dafios de los distintos tipos de ganado.

- Pastizales arbolados: empleo de
lodos de depuradora (industrias lacteas, ur-
bana) como fertilizante, influencia de la es-
pecie arbérea y de la densidad del arbolado,
ensayo de especies y variedades
pratenses,etc.

- Bfectos ecoldgicos y sobre el arbo-
lado de estos sistemas.

MOL, 5 (1997)
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EL DESARROLLO DE LA BACTERIOLOGIA MEDICA

Ramén Loépez Salgueiro
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Dentro de la globalidad de la evolucién his-
térica de la Medicina y, en especial, del
avance de la Cirugia, juega un papel crucial
el desarrollo de la Microbiologia Médica y
de la mentalidad etiopatogénica; por ello
creo que puede ser interesante conocer los
que fueron primeros pasos en la génesis del
estudio de lo que hoy conocemos por «In-
feccidn».

EVOLUCION HISTORICA

Es necesario, antes de hablar
especificamente de la etapa positivista, ci-
tar los principales eventos anteriores que hi-
cieron posible la evolucién del campo mi-
crobiolégico:

El «contagium vivum» y los descubrimien-
tos etioldgicos

Desde la Antigiiedad, diversos autores ha-
bian coincidido en la hipdtesis de que de-
terminadas enfermedades contagiosas eran
causadas por 6rganos vivientes (de ahi pro-
cede el nombre de contagium), aunque sin
precisar exactamente su naturaleza. Esta
idea fue después adoptada por Fracastoro de
Verona respecto a la sifilis en el siglo XVI;
en el siglo X VII por A. Kircher para la pes-
te; en el XVIII por Cogrossi en relacién a la
peste bovina, por Martin para la tuberculo-
sis y por A. Deider para la sifilis, por no
citar mds que algunos nombres. Para todos
estos estudiosos, las enfermedades posefan
un origen animado, pero ninguno de ellos
pudo ofrecer una prueba experimental que
lo demostrara.

No obstante, antes que al de las bacterias,
se habia ya llegado al conocimiento del pa-
pel patdgeno de ciertos pardsitos. Asi el
agronomo italiano A. Bassi (1773-1856) de-
mostré que la enfermedad de la muscardina

del gusano de seda estaba provocada por un
hongo; el hiingaro D. Gruby descubrié en-
tre 1841y 1844 las principales criptogamas
productoras de las tifias y de las aftas del
hombre vy, ya en el afio 1687, Bonomo y
Cestoni habian atribuido el papel de un 4ca-
ro (Sarcoptes scabiei) en la produccién de
la sarna. Asimismo también es necesario
citar la obra fundamental de Bretonneau
(1778-1862), diferenci¢ la fiebre tifoidea de
la difteria, iniciando a partir de tales estu-
dios la importante doctrina de la « especifi-
cidad etioldgica ».

Otro italiano partidario del « contagium
vivum » fue E. Acerbi, quien en1822 escri-
bié una importante obra sobre el tifus, don-
de sostiene la idea de que tal enfermedad
estd causada por un tipo de pardsitos. EnAle-
mania, el anatomopatdlogo J. Henle (1809-
1885), maestro de R. Koch, publicé en 1840
su « Pathologische Untersuchungen » en la
que reconocia la contagiosidad y naturaleza
parasitaria de varias enfermedades. Dentro
de esta linea, se movieron también los mé-
dicos practicos O.W. Holmes (1843) y J.P.
Semmelweis (1847) que demostraron con
toda claridad en estudios realizados en dos
hospitales de Viena la contagiosidad de la
fiebre puerperal.

Morfologia y sistemdtica de las bacterias.
Las primeras observaciones de
microorganismos fueron realizadas por un
comerciante holandés llamado Anton van
Leewenhoek a finales del siglo XVII, a tra-
vés de una serie de lentes con las que pudo
observar una gran variedad de microbios en
aguas estancadas, infusiones y sarro denta-
rio. Habifa nacido el microscopio. No obs-
tante la primera obra donde las bacterias
aparecen correcta y-detalladamente descri-
tas y representadas fue la del naturalista C.
Ehrenberg (1795-1876), titulada «Die
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Infusionsthierchen als volkommene
Organismen » (1838). Pero el auténtico fun-
dador de la bacteriologia morfoldgica y sis-
temadtica fue el aleman F. Cohn (1828-1898),
cuya obra cldsica «Untersuchungen iiber
Bacteries» (1872) ofrece una clasificacién
morfoldgica de las bacterias, en la que des-
taca que las caracteristicas fisiolégicas son
indispensables para distinguir bacterias
morfologicamente parecidas entre si. Con
estas obras y los estudios de B. Gaspard
(1788-1871) y Piorry sobre la septicemia y
la piemia, iba tomando cuerpo la idea del
papel patégeno de las bacterias.

Casimir Davaine y los origenes de la mi-
crobiologia médica.

Con Casimir J. Davaine (1812-1882), se ini-
cia el camino del verdadera bacteriologia
médica. Sus primeras investigaciones fue-
ron efectuadas sobre el carbunco o la enfer-
medad del dntrax que asolaba por aquel en-
tonces al ganado e incluso al hombre (ps-
tula maligna). En 1850, en una nota a la
Societé de Biologie, Ryer y Davaine infor-
maron haber visto en la sangre de un corde-
ro afectado de dntrax: «pequefios cuerpos
filiformes que tenfan, aproximadamente,
doble longitud que un glébulo sanguineo».
No obstante, no relacionaron estos baston-
cillos con la enfermedad, si bien esta era la
primera vez que se observaba in situ un mi-
crobio dentro de su huésped. Estos estudios
fueron confirmados y ampliados por
Pollender (1858), Brauell (1857) y el vete-
rinario Delafond (1860).

Davine, en 1863, dio a conocer una serie de
hechos de vital importancia en el estudio del
carbunco y de las infecciones en general:
La sangre carbuncosa no es infecciosa, en
tanto no hayan aparecido en ella los baston-
citos.

Denominé bacteridia a estos bastoncitos.

Estableci6 el diagnéstico diferencial entre
el carbunco y la septicemia e 1869.

Ademds, posteriormente, en 1880, en una
de sus Gltimas comunicaciones a la Acade-
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mia de Medicina, demostré la accién anti-
séptica de las hojas de nogal en el carbun-
co.

PASTEUR Y SU ESCUELA

Después de esta apretada panordmica de los
hechos previos y también coetdneos del
Positivismo, pasemos ahora a relatar los des-
cubrimientos cruciales realizados por la Es-
cuela Francesa durante el siglo pasado que
constituyen el asentamiento definitivo de la
Bacteriologia Médica y son el germen de la
Microbiologia actual.

Louis Pasteur nace en 1822 en Dole. Des-
pu€s de realizar en la Escuela Normal Su-
perior de Parfs estudios de Quimica y
Cristalografia, fue nombrado profesor su-
plente de Quimica de la Universidad de
Estrasburgo en 1848, aunque consagrarfa su
vida al estudio de los microorganismos. Su
fundamental aportacién puede dividirse en
varias etapas:

Las fermentaciones

La demostracién de la naturaleza vegetal de
las levaduras y su funcién biolégica en la
fermentacion, efectuada por Caignad-
Latour, permiti6 a Schwan y Kiitzing (1836)
llegar a la conclusién de que los procesos
fermentativos eran debidos a la actividad de
microorganismos o fermentos vivos y no a
productos derivados de la descomposicién,
como sostenian las teorfas de los quimicos .
Berzelius, Liebig y Wholer.

En 1854, Pasteur empezo6 a interesarse por
los fermentos, como consecuencia de haber
observado en el curso de la fermentacién
lactica la formacion de alcohol amilico ép-
ticamente activo. Estudié Pasteur de 1857 a
1860, la fermentacién alcohélica y mds tar-
de el fenémeno de la fermentacién butirica
(1861), observando la movilidad de los gér-
menes responsables de ella (Clostridium
butiricum) y descubriendo que éstos seguian
viviendo en medio privado de oxigeno, lo
que significé el descubrimiento de la vida
en medio anaerobio.



Se dedicé mds tarde a estudiar la transfor-
macion del vino en vinagre, demostrando
en este proceso la presencia de unos
microorganismos llamados Mycoderma.
Estos habian sido ya vistos por Kiitzing en
1837, pero Pasteur afirmé que eran bacte-
rias. Ademds observé que los procesos
fermentativos de la cerveza y el vino pue-
den ser preservados de contaminacion si se
calientan a 55 grados. Este método hoy mun-
dialmente conocido es la pasteurizacion.

La generaci6n espontinea

En este campo cabe destacar el litigio man-
tenido por Pasteur y Félix-A. Pouchet, este
tltimo defensor de la generacién esponta-
nea de los microorganismos. En 1860 y
1864, Pasteur lanz6 una serie de notas que
supusieron un gran revés para la idea de es-
pontaneidad:

Demostrd la existencia de gérmenes en el
aire.

Demostrd también, que tras la ebullicion,
los matraces de cuello de cisne permanecian
estériles, pero, si se rompia el cuello del
matraz la contaminacién era inmediata.

Con esto confirmaba el papel del aire en la
aparicién de los gérmenes, lo cual fue co-
rroborado por el fisico inglés J. Tyndall que
estudiaba el polvo en suspensién en el aire
(1881).

Las enfermedades de los gusanos de seda

En 1865 fue requerido Pasteur para el estu-
dio de una plaga existente en los criaderos
de gusanos del sur del pafs. Estas investiga-
ciones constituyen el primer contacto de
Pasteur con el estudio de las enfermedades
infecciosas, que posteriormente emprende-
ria con €xito en el hombre.

La enfermedad del carbunco y la septice-
mia.

Las investigaciones de Davaine sobre el car-
bunco, ya expuestas, fueron seguidas por la
publicacién de la memoria fundamental de
R. Koch (1876), consiguié cultivar la
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bacteridia y obtener su espora. Fue enton-
ces cuando Pasteur se interesé en la cues-
tién, conjuntamente con Joubert. Ambos
consiguieron aislar la bacteria en la orina
estéril neutra y demostraron también que la
septicemia era debida a otro agente distinto
al del carbunco y que lograron aislar: el
vibrién séptico. Asimismo en 1880 Pasteur
descubre el estafilococo en los fortinculos y
el estreptococo en la fiebre puerperal.

En otras muchas notas publicadas con
Chamberland y Roux (1880-1881), precis6
la potencia infecciosa de las esporas espar-
cidas por los terrenos llamados «malditos»
por los ganaderos, donde estaban enterra-
dos cadaveres de animales carbuncosos. De
esta manera, recomendd a los ganaderos una
serie de medidas profildcticas tendentes a
no abandonar los caddveres de animales en
los pastos sino a quemarlos o a enterrarlos
en fosas destinadas a tal efecto. Pero Pasteur,
Chamberland y Roux hicieron todavia mas,
la vacuna anticarbuncosa, administrada con
éxito en la experiencia de la localidad de
Poully-le-Fort (1881) sobre 24 corderos, 1
cabra y 6 vacas. Se basé en la observacién
de que cultivos envejecidos del microbio del
célera de las gallinas, no sélo no mataba ya
a gallinas sanas sino que las inmunizaba

contra frente a cultivos virulentos. En los”

cuatro afios siguientes desarrollé la vacu-
nacién del carbunco, la erisipela del cerdo
y la rabia.

La rabia

Las investigaciones de Pasteur sobre la ra-
bia constituyen la etapa mas espectacular de
su vida cientifica. En estos estudios se vio
ayudado por Chamberland, Roux y Thuillier.

Demostraron que se podia obtener un virus
de la rabia atenuado después del paso en
serie a través de monos, virus este que pro-
tege a perros, conejos y cobayas. Estos re-
sultados fueron comunicados al Congreso
de Medicina de Copenhage (1884). Més tar-
de en 1885, expuso la técnica de las médu-
las desecadas de conejos rabiosos, prepara-
da con Roux. Estas médulas desecadas en



ambiente estéril, después de dos semanas
pierden su virulencia, pero pueden ser in-

yectadas en emulsiones a perros que de

esta forma quedan inmunizados contra la
rabia.

En Julio de 1885, Pasteur se decidi6 a apli-
car su tratamiento al hombre (caso de Joseph
Meister) con total éxito:

Del 7 al 16 de ese mes el doctor Grancher
practico al nifio trece inoculaciones de emul-
si6n de médula de conejo rabioso y una dl-
tima inyeccién de la de un sujeto muerto en
la vispera de rabia aguda. El segundo caso
fue el del pastor Jupille. E1 26 de Octubre
Pasteur anuncid el éxito de los dos trata-
mientos en una memorable comunicacién a
la Academia de Ciencias. Un afio después
casi dos mil quinientas personas habian sido
vacunadas con éxito. El humoralismo habia
sido vencido y la Microbiologia brillaba en
todo su esplendor.

De los estudios y ensefianzas de Pasteur, se
desarrollé una corriente de trabajo donde
destacan: E. Roux, que junto con
Chamberland y Yersin, confirmaron el pa-
pel del bacilo de Klebs-Loeffler en la etio-
logia de la difteria; E. Declaux fue uno de
los primeros en reunir informacion sobre los
enzimas; Ch. Chamberland quien disefié el
autoclave; E. Metschnikoff quien en 1882
descubri6 el fendmeno de la fagocitosis y
A. Yersin que aisl6 el bacilo de las peste.

OTRAS ESCUELAS
La Escuela Alemana

Paralelamente a los estudios realizados en
Francia, se desarrollaba también una impor-
tante escuela en Alemania. Su maximo ex-
ponente fue sin duda R. Koch (1843-1910),
cuyas aportaciones mas destacables son:
Aislamiento y cultivo de las bacteridias del
carbunco, estableciendo procedimientos de
cultivo cruciales en el avance de la bacte-
riologfa.

Publicacién en 1877 de una memoria sobre
las técnicas de estudio de las bacterias, don-
de proponia importantes innovaciones: frotis
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fino y secos coloreados con violeta de
metilo, fuchina o marrén de anilina.

Consecucién de cultivos puros de bacterias
en un medio de gelatina al 2,5% o 5%. Uti-
lizando otro medio de cultivo con suero de
sangre de buey y de cordero esterilizado a
58 grados y coagulado a 65 grados, pudo
aislar en 1882 el Micobacterium Tubercu-
losis, lo que significé un paso verdadera-
mente gigante en la lucha por el conocimien-
to y la terapéutica de la enfermedad.

Estableci6 entre los afios 1883-1884 el pa-
pel del vibrién colérico en la etiologfa del
colera.

Recibid el Premio Nobel de Medicina en
1905 por sus numerosas y notables aporta-
ciones al estudio de las enfermedades infec-
ciosas.

Otras personalidades importantes de esta Es-
cuela fueron: E. Klebs (1834-1913), C.
Friedldnder (1847-1887), F. Loffler (1852-
1915), P. Ehrlich (1854-1915) Y A. Nicolaier
(1862-1945) descubridor del bacilo del té-
tanos.

La Escuela Espaiiola

Aunque no fuese muy destacada la activi-
dad espafiola en este campo, es licito y obli-
gado resaltar los aspectos importantes que
en la bacteriologia se desarrollaron en Es-
paiia. Destacar por ello a Jaime Ferrdn
(1852-1929), quien prepard una vacuna con-
tra el célera con la que hizo vacunar en Va-
lencia a cincuenta mil personas entre 1881
y 1885. Preconiz6 también una vacuna
antitifica y modific6 el método de Pasteur
para la preparacion de la vacuna antirrabica.
Demostré, también, que el bacilo de
Nicolaier aerobio era inofensivo al ser la
forma anaerobia la patégena. Por tiltimo
decir que descubri6 las mutaciones del ba-
cilo de Koch.

Ya para finalizar quiero ofrecer mi més sin-
cera gratitud a todos estos insignes perso-
najes por el gran impulso que han inculca-

do al progreso y bienestar de la Humani-
dad.
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RECURSOS FITOGENETICOS EN LOS ANDES ARGENTINOS.
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Antonio M. de Ron (), M. Carmen Menéndez-Sevillano® , Roberto Neumann ®

1 Mision Biolégica de Galicia. CSIC. Pontevedra, Espaiia
2 Facultad de Agronomia. Universidad de Buenos Aires. Buenos Aires, Argentina
3 Estacién Experimental Agropecuaria de Salta-Cerrillos. INTA. Salta, Argentina

INTRODUCCION

Laregién andina de América del Sur es uno
de los principales centros de domesticacién
y diversificacién de diferentes especies ve-
getales cultivadas de interés agricola, sien-
do una de ellas el poroto o judia comin
(Phaseolus vulgaris). Las provincias del
noroeste argentino (NOA) representan el li-
mite sur de este Centro Andino y en las
poblaciones aisladas que atin perduran, se
practica generalmente una agricultura tra-
dicional basada en el cultivo del maiz, los
tubérculos andinos y los porotos o judias,
como base de la alimentacién humana y
animal. Desde el punto de vista botdnico
esta zona quedaria incluida en las Provin-
cias Altoandina y Puneiia.

En estos lugares se puede encontrar una gran
variedad de formas locales de poroto o ju-
dia comin (Phaseolus vulgaris) que se han
mantenido a lo largo de los afios, en las huer-
tas familiares, apenas sin variacion respec-
to a sus ancestros, y con notables diferen-
cias respecto a las variedades selectas culti-
vadas tanto en Argentina como en Europa.
Ademads, en las provincias de Salta y Jujuy,
en valles generalmente aislados de la Cor-
dillera Oriental de los Andes, en altitudes
comprendidas entre 700 y 3000 m, latitud
entre 22° y 27° S y longitud entre 63° y 66°
W, existen las condiciones ambientales ade-
cuadas para el crecimiento de la forma sil-
vestre del poroto comtin, Phaseolus vulgaris
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var. aborigineusy de P. augusti, especie tam-
bién silvestre, que aparece asociada a la an-
terior.

La importancia de las colecciones de espe-
cies y variedades vegetales, cultivadas y sil-
vestres, se pone de manifiesto por el hecho
de que, mediante su empleo en programas
de mejora genética, han favorecido avances
notables en la produccion agricola, prove-
yendo de variabilidad para aumentar la base
genética de los cultivares comerciales y
aportando fuentes de resistencia a distintas
enfermedades y plagas. En diferentes espe-
cies silvestres, ancestras de las actualmente
cultivadas, y en los cultivares primitivos las
mismas, se han hallado genes de resistencia
y adaptacion a la heterogeneidad ecoldgica
de la regién de origen y a la diversidad de
los patdgenos presentes en la misma, lo cual
puede suponer una interesante alternativa
para la mejora genética de los cultivos.

Por otra parte, y desde el punto de vista de
la conservacién de los recursos naturales,
debe tenerse en cuenta que el deterioro del
ambiente, el cambio en las costumbres y la
introduccién de variedades comerciales
pone en peligro la existencia de los cultivos
tradicionales y las plantas silvestres que so-
brevivian en estas regiones en épocas ante-
riores, lo cual provoca una pérdida paulati-
na e irreversible de biodiversidad vegetal.

En el caso concreto del NOA, se estima que
dada la gran diversidad genética contenida
en los cultivares y formas botdnicas silves-
tres, se podran detectar materiales que con-




tengan genes de resistencia a las enferme-
dades y plagas que estdn provocando im-
portantes mermas en los rendimientos y
calidad de algunos cultivos, como la judia
comun, de gran relevancia en la dieta hu-
mana.

Por todo ello, la expedicién de recoleccién
se realizd con el objeto de aumentar la di-
versidad genética disponible para ser utili-
zada como fuente de genes para introducir
en variedades cultivadas (especialmente de

judia o poroto comiin) que, seleccionadas
tras un programa de hibridacién, conducira
a la obtencién de lineas resistentes a enfer-
medades y plagas y por lo tanto con mayor
rendimiento y calidad. Adem4s, el uso de
poblaciones silvestres (con bajas necesida-
des para su crecimiento) en programas de
mejora genética de variedades cultivadas,
permitird aumentar la sustentabilidad del
cultivo, disminuyendo las elevadas aporta-
ciones de agroquimicos (fertilizantes,
plaguicidas, herbicidas), hoy necesarias.
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Figura 1. Repuiblica Argentina. Regién y sitios de coleccién.
- S: Salta, J: Jujuy, ° LQ: La Qiaca, ® SV: Santa Victoria
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DESARROLLO DE LA EXPEDICION

La expedicién al Noroeste Argentino (figu-
ra 1), con la finalidad de recolectar
germoplasma de diversas especies vegeta-
les cultivadas y silvestres comunes o fre-
cuentes en esta zona andina, tuvo lugar en
Mayo del 1996. El mayor esfuerzo se dedi-
c6 a la recoleccién de semillas de especies
del género Phaseolus, dado que, como se
ha mencionado anteriormente, esta zona se
considera como uno de los centros de ori-
gen de estas especies, en particular de
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Phaseolus vulgaris, judia o poroto comun.
Esta expedicion se enmarca dentro del pro-
yecto de cooperacién  bilateral
«Germoplasma silvestre y primitivo de
Phaseolus; un recurso para mejorar la pro-
duccibn y la calidad del poroto o judia co-
mun», desarrollado por el Consejo Nacio-
nal de Investigaciones Cientificas y Tecno-
l6gicas (CONICET, Argentina) y el Conse-
jo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC, Espaiia). Se contd, ademds, con la
colaboracién de la Facultad de Agronomia
de la Universidad de Buenos Aires y de la



Estacién Experimental Agropecuaria de Sal-
ta-Cerrillos (INTA, Argentina). Esta tltima
se ubica en la Finca de Cénepa, en cuya ca-
sona firmaron el 22 de Marzo de 1816 los
generales Martin Miguel de Giiemes y José
Rondeau «La Paz de los Cerillos».

Participaron también en la expedicién, ade-
més de los autores, el conductor de la Uni-
versidad de Buenos Aires, Carlos Gonzalez
(al volante del vehiculo «pick-up» Ford-
100) y la estudiante Quitterie Varichon, de
la Universidad de Parfs, que se encontraba
realizando pricticas de agronomia en la Es-
tacién Experimental Agrondmica de Salta-
Cerrillos.

El grupo que participaba en la expedicion
se instalé en la ciudad de Salta, capital de la
homénima provincia de] NOA, situada en
el hermoso Valle de Lerma (a unos 1500 m
de altitud, préximo a las primeras elevacio-
nes andinas orientales). Esta ciudad, que
todavia conserva su tipica arquitectura co-
lonial, fue fundada en 1582 por Hernando
de Lerma y, con cerca de los 400000 habi-
tantes, se encuentra hoy en plena expansion,
habiendo visto incrementada su poblacién
en un 40 %, en el periodo 1980-91.

Desde el 17 de Mayo hasta el 23 del mismo
mes, y tomando como base de partida la ciu-
dad de Salta, se realizaron dos itinerarios
hacia zonas en las cuales, por experiencia
de expediciones anteriores, se esperaban en-
contrar poblaciones de especies silvestres y
cultivares primitivos de Phaseolus.

Ttinerario 1

El dia 18 se realizé un recorrido corto, con
retorno a la ciudad de Salta en el mismo dia.
Las primeras poblaciones silvestres de P.
vulgaris var aborigineus se encontraron en
los campos de la propia Estacién Experi-
mental de Salta-Cerrillos. Posteriormente,
en la Quebrada del RioToro, pudimos reco-
lectar, ademds, poblaciones silvestres de P.
augusti, a lo largo de la ruta que se dirige
hacia Chile.
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Tras pasar por los pueblos de Chicoana (d6n-
de se pueden conseguir curiosas mascaras
representando animales andinos, confeccio-
nadas con madera de Chorisia insignis, palo
borracho) y Los Laureles, lugar en el cual
pudimos detectar nédulos de Rhizobium en
raices de P. vulgaris var aborigineus, nos
dirigimos a la Quebrada del Rio Escoipe,
paraje en el cual se recolectaron diversas
muestras de poblaciones sivestres, en un
ambiente de selva subtropical, plena de vida
vegetal y animal, animada por chillonas ban-
dadas de loros. Al atardecer regresamos a
Salta, por Pefia Baya.

Itinerario 2

En esta ocasién el recorrido fue més largo,
en distancia y en dias, con salida de Salta el
dia 19 de Mayo y regreso el 22, recorriendo
unos 1500 km, la mayorfa por rutas de ripio
(grava) y por caminos de cornisa, dificilmen-
te transitables en vehiculo (figura 2).

Dia 19. Desde Salta fuimos a Yala y des-
pués a Lozano. En campos de este lugar
encontramos varias poblaciones de Pv. var
aborigineus, especialmente vinculadas
como malezas a arbustos espinosos, lo cual
hacfa dificil la recoleccién de sus semillas.
Interpretamos esto como una adaptacion al
medio de estas poblaciones silvestres, ya que
sufren presion selectiva por parte del gana-
do, lo cual favorece a las que se encuentran
enramadas en ambientes hostiles para el
ganado, como los arbustos espinosos y los
taludes de caminos y que muestran, preci-
samente, gran abundancia de vainas y se-
millas.

La siguiente etapa fue Bércena, dénde visi-
tamos a Tecla Sdnchez, agricultora de la
zona que conserva en su huerta variedades
primitivas de judia, y que cultiva, ademads,
maiz, batata, coles y las especies autéctonas
de calabazas denominadas zapallo y cayote.

La siguiente parada se realizé en
Purmamarca (en voz quichua «Pueblo de
Le6n»), lugar tipicamente turistico por el



e Figura 2. Rutas de montana en la Cordillera Oriental de los Andes

magnifico paisaje de los cerros que lo limi-
tan por el Oeste, y que resulta de una mez-
cla, en contraste, de rocas de tipo lateritico,
que proporcionan colores rojizos, y otras
ricas en malaquita, de color verde.

De ahi a Maimard y Tilcara, siempre siguien-
do ta Quebrada de Humauaca, la carretera,
se va empinando paulatinamente hasta lle-
gar a 2500 m de altitud. En Tilcara se en-
cuentra el Jardin Botédnico de Altura, lugar
en el cual, entre diversos cultivos y espe-
cies botdnicas locales, se pueden encontrar
razas primitivas de maiz y de judia. Alli las
formaciones geoldgicas con malaquita y
lateritas, plegadas con un buzamiento que
sigue a la pendiente topogréfica, por efecto
de la erosion, ofrecen un bello paisaje de-
nominado «paletas del pintor».

A escasa distancia se atraviesa el Trépico
de Capricornio (latitud Sur 23° 27", cuya
posicion se encuentra sefialada por un mo-
nolito, y la carretera, tras superar Humauaca,
nos lleva hasta la Puna, altiplano situado a
mds de 3000 m de altitud. Alli se encuen-
tran los primeros rebafios de llamas, que nos
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dejaron acercarnos y fotografiarlas sin re-
paros, destacando también entre la escasa
vegetacion de la llanura los cactus, tanto los
altos (de més de 4 metros) como el cardén
hasta los mds bajos, denominados
«vicuflitas» (por su apariencia, que en la le-
jania recuerda al rumiante silvestre).

La altitud se hace notar, por la pureza y, al
mismo tiempo, ligereza del aire, que hace
dificil la respiracién, especialmente al ca-
minar o realizar algin esfuerzo ligero.
Geomorfolégicamente, el paisaje tiene una
apariencia tabular, con escasa vegetacion,
algunos cursos de agua y manchas de sedi-
mentacion salina en pequefias cuencas
endorreicas.

Anocheciendo el dia 19 llegamos a La
Quiaca (Provincia de Jujuy, 3500 m de alti-
tud), poblacién situada en el extremo Norte
de Argentina, fronteriza con Bolivia y en la
que, para mostrar la dimensién del pais, in-
dica claramente que se encuentra a 5121 km
de Usuhaia, la ciudad mdés austral de Argen-
tina.



Pernoctamos en un curioso Hotel de Turis-
mo, aceptablemente confortable, con buena
comida y buena bodega (algo, esto dltimo,
que se valora especialmente en el pais).
Ademds de nuestra expedicion, y personas
de la zona, se alojaban en el Hotel turistas
argentinos de los que practican el llamado
«turismo aventura», siendo remarcable la
presencia de una norteamericana que ase-
guraba haber llegado alli, desde los Estados
Unidos, en un vehiculo todo-terreno con
capota de lona.

Dia 20. Por la mafiana realizamos una bre-
ve visita a Villazén, la ciudad boliviana li-
mitrofe con Argentina, en la cual se cele-
braba una fiesta local, con desfile de agru-
paciones civiles y militares. La visita al mer-
cado de esta localidad fue especialmente
interesante, desde el punto de vista de la in-
formacién que supone la observacion de las
frutas y hortalizas, producidos en la zona, y
que se ofrecen para su venta, junto con las
omnipresentes hojas de coca, con las cuales
se prepara una infusién semejante al té, di-
gestiva y ligeramente estimulante.

Después de esta visita salimos, desde La
Quiaca, hacia la Puna, pasando cerca de los
cerros denominados «Ocho Hermanos», y
que corresponden a formaciones geoldgicas
plegadas y erosionadas en forma de relie-
ves en cuesta.

A partir de ahi comienza la subida a la
Precordillera Andina Oriental, ascendiendo
hasta el Abra de Lizoite, a 4500 m de alti-
tud. Desde la cumbre, soportando un fuerte
viento, que casi impide hablar y respirar, y
con temperaturas que hielan el agua de los
manantiales, se observa, mas alld del alti-
plano de la Puna, el eje principal de los An-
des, en el cual se retinen Argentina, Chile y
Bolivia.

Desde ahi la expedicién se dirigid, por un
camino de cornisa, hacia el Cerro Campa-
nario, que se eleva hasta 5500 m, y que es
rodeado por el camino, en un continuo su-
bir y bajar por un paisaje drido y con escasa
vida animal y vegetal, destacando en €l la
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presencia de algunas parejas de condores
que volaban todavia més alto que la cum-
bres que nos rodeaban.

En esta zona, a lo largo de unos 80 km, se
aprecia una morfologfa glaciar, en forma de
incipientes valles en «U», colgados en la

‘parte superior de los cerros, y de los cuales

surgen algunos cursos de agua torrenciales
que circulan por las partes més bajas, con
desniveles de més de 1000 m respecto al
camino que seguiamos.

Después de recorrer la compleja geografia
del Cerro Campanario, hasta Rodeo Pam-
pa, laexpedicion se dirigié hacia Santa Vic-
toria Este, no cruzando en su recorrido més
que contados coyas, habitantes de la zona,
que vigjan a caballo, acompafiados siempre
por su perro, recorriendo a menudo largas
distancias, en la montafia, para ir de una lo-
calidad a otra, habitualmente situadas en
valles aislados por elevaciones de 4000 a
6000 m.

La poblacién de Santa Victoria Este situada
a una altitud de unos 2500 m, se encuentra
ubicada en el valle del Rio Santa Victoria
(conocido localmente como el Valle del Si-
lencio. Figura 3), afluente del Bermejo, rio
de importante caudal que sirve de limite con
Bolivia. Alli nos recibié el subjefe de la
Gendarmeria, Valeriano Rios, conocido por
anteriores expediciones, quién nos facilitd
el uso de las instalaciones de la Gendarmeria
para el aseo y para cocinar y comer. El alo-
jamiento lo realizamos en una inhdspita ins-
talacién, que mencionaba el impropio nom-
bre de «Hotel» escrito con una tiza en la
puerta del mismo.

El Departamento de Santa Victoria (Provin-
cia de Salta) contaba, en 1995, con 12012
habitantes (en 3940 km? ), de los cuales unos
700 habitan en la cabeza del Departamento.
Este lugar se encuentra relativamente aisla-
do, ya que su tnica comunicacién exterior
por ruta transitable en vehiculo es hacia el
Oeste, por la ruta que recorrimos desde La
Quiaca. No hay teléfono y la precaria insta-
lacién eléctrica es muy reciente. Sin embar-
go -influencia de los medios de comunica-
cién- si se pueden ver varias cadenas de te-
levision.
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Figura 3. Valle del silencio. Santa Victoria Este

Valeriano Rios nos proporciond informacio-
nes muy valiosas acerca de las familias, dis-
persas por el valle, que podrian proporcio-
narnos semillas de poroto, cultivo que en la
zona se encuentra en regresion (un argumen-
to mds a favor de la erosién genética en el
género Phaseolus).

Dia 21. De mafiana recorrimos pequeilas
huertas en los cerros esquistosos que rodean
el valle, sin resultado positivo en la reco-
leccidn de semillas. Mas tarde, de acuerdo
con las informaciones que tenfamos, en La
Falda, Andrés Peloc, que ya habia coopera-
do en la expedicion de 1986, nos propor-
ciond semilla de alubia blanca. También nos
ofrecié semilla Natividad Cardoso (en el
lugar de La Huerta, a 2671 m de altitud), en
este caso de variedades de grano pinto (que
cultiva en asociacidon con maiz), dado que
no conoce el grano blanco. Resulta especial-
mente interesante que asegurase que con-
sumia también la vaina verde, ya que el uso
de la judia como hortaliza no es comin en
la zona.

También cooperaron en nuestra tarea de re-
colectar recursos genéticos los profesores y
estudiantes de la Escuela de Santa Victoria,
dirigida por Carlos Ramén Medina, quién
informo a los alumnos de la presencia y de
la finalidad de nuestra expedicidn, y de que
ésta incluia un espaifiol.

En otro orden de cosas, visitamos la Iglesia
de Santiago Apédstol, en Santa Victoria,
acompafiados por el parroco P. Tobias Mar-
tin, espafiol (de Salamanca), al igual que la
mayoria de los sacerdotes de la zona, reli-
giosos Claretianos, muy dedicados a labo-
res sociales y educativas, incluyendo entre
éstas ultimas la extension agraria, que en
Santa Victoria estd a cargo del P. Manuel
Pelayo (de Jaén).

Dia22. Emprendimos el regreso, recogien-
do algunas muestras de semillas en La Huer-
ta, en los alrededores de Santa Victoria, gra-
cias ala colaboracién de la nifia Delicia, que
las recogié de su almacén para nosotros.

Por el mismo camino (Gnico practicable en
camioneta) nos dirigimos al Oeste, hacia La
Quiaca, y después de nuevo atravesamos la
Puna. Curiosamente en el lugar denomina-
do Runtuyoc existe una laguna endorreica
con una poblacién estable de flamencos j a
3560 m de altitud !! El nombre del lugar, en
lengua nativa, y en alusién a las poblacio-
nes de las aves acudticas que alli se concen-
tran, significa «lugar de los huevos».

Camino de Humauaca se vislumbran las cu-
riosas formaciones geoldgicas denominadas
«Salta», de color verde por la presencia de
malaquita, y «Pirgua», rojiza por las
lateritas. Humauaca es una poblacién cuyo
origen se remonta a finales del siglo X VI, y
conserva sus construcciones tradicionales,
como la Iglesia Catedral de la Candelaria,
construida por los espafioles en 1641. El
atractivo de su entorno hace que este lugar
sea habitualmente muy visitado por el «tu-
rismo aventura», ademds de por los colec-
cionistas de artesania, lo cual le da a esta
pequeiia poblacién un cierto aire cosmopo-
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lita. Aligual que otros sacerdotes de la zona,
también es espafiol, y claretiano, el Obispo
de Humauaca, P. Fernando Olmedo (con
quién mantuvimos una breve entrevista),
natural de Sevilla y anteriormente parroco
en Iruya, otro hermoso pueblo andino.

La tltima parada la realizamos en Caleta,
lugar en el cual Mamerto Soruco, agricultor
de méas de 80 afios, nos ofreci6 semilla de
variedades de judia de color blanco, que él
todavia cultiva, a su edad.
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Por fin, al anochecer, llegamos de regreso a
nuestra «base» de Salta. Llegaba el momen-
to de hacer balance de los materiales reco-
lectados (tabla 1), y reflexionar sobré lo
aprendido acerca de la situacién actual de
los recursos fitogenéticos en el Noroeste Ar-
gentino. Pero esto llevard bastante tiempo,
y probablemente sugerird la necesidad de
continuar las actuaciones en la zona andina,
centro de origen y diversidad de numerosos
cultivos que suponen un componente impor-
tante de la base de nuestra alimentacién ac-
tual y futura.

Tabla 1. Germoplasma silvestre y primitivo de Phaseolus recolectado en la expedicion

N°de Especie Lugar Altitud (m)
muestras

3 Phaseolus vulgaris var. aborigineus Salta, Cerrillos 1236
1 Phaseolus vulgaris var. aborigineus Salta, Col(’)n 1250
1 Phaseolus vulgaris var. aborigineus Salta, Quebrada del Toro 1718
1 Phaseolus vulgaris var. aborigineus Salta, Chicoana 1440
1 Phaseolus vulgaris var. aborigineus Salta, Quebrada de Escoipe 1620
1 Phaseolus vulgaris var. aborigineus Jujuy, Rio Yutumayo 1550
1 Phaseolus vulgaris var. aborigineus Jujuy, Barcena 1900
1 Phaseolus vulgaris var. aborigineus Salta, Santa Victoria 2000
1 Phaseolus vulgaris (cultivares primitivos)  Jujuy, Barcena 1900
2 Phaseolus vulgaris (cultivares primitivos) ~ Salta, Santa Victoria 2671
1 Phaseolus vulgaris (cultivares primitivos) ~ Salta, Santa Victoria 2500
2 Phaseolus vulgaris (cultivares primitivos) ~ Salta, Santa Victoria 3000
1 Phaseolus augusti Salta, Quebrada de Escoipe 1620
1 Phaseolus augusti Jujuy, Rio Yutumayo 1550
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PROGRAMA EDUCATIVO «CINE E SAUDE»

Flora Iglesias
Ayuntamiento de Orense

Educar para la salud supone crear actitudes
de vida més saludables, fomentando la au-
tonomia personal. la responsabilidad indi-
vidual y colectiva frente a la salud, asi como
la solidaridad y el compromiso con el am-
biente. Es decir, una nueva forma de ser y
de hacer, al servicio de una mayor y mejor
calidad de vida para todos, fin que resulta
inviables sin la participacion activa de toda
la comunidad en todo el proceso.

Con este programa pretendemos promover
la salud en los colectivos de jévenes
orensanos, ya que es evidente que las situa-
ciones con las que se enfrentan actualmente
son complejas y variables, a saber: -conflic-
tos con los adultos, -consumismo juvenil, -
espectativas confusas y variables de forma-
cién y trabajo, -nuevas maneras de vivir y
comprender su sexualidad, -empleo del
tiempo de ocio, -riesgo de la dependencia
de las drogas, etc. Estos jovenes se encuen-
tran en un momento evolutivo caracteriza-
do por numerosos cambios, lo que va a de-
finir a este colectivo como uno de los prin-
cipales «grupos de riesgo».

E1 Objetivo de este ciclo (in)formativo des-
de el cine, radica en que, con el visionado
de las peliculas programadas y la posterior
realizacioén de actividades concretas en el
aula, genere un foro de debate entre los
alumnos/as que posibilite la toma de con-
ciencia de las diferentes situaciones en las
que se encuentran inmersos, asi como el de-
sarrollo de estrategias y habilidades nece-
sarias para enfrentarse a ellas.

Las peliculas propuestas para el presente
curso y su contenido temadtico son las si-
guientes:

* CAFE IRLANDES:
ALCOHOL Y DROGAS

Orense

21

- Uso y abuso de sustancias
- Presién hacia el consumo:
. Presion de grupo
. Presidn social

* OS ULTIMOS DIAS DO EDEN:
MEDIO AMBIENTE

- Enfermedades del siglo XX
- Investigacién experimental
- Destruccién de la selva tropical

* SE ESTIVERAS AQUI:
SEXUALIDAD

- Servicios de planificacién familiar
- Embarazos no deseados

* HISTORIAS DO KRONEN:
OCIO Y TIEMPO LIBRE

- Territorios adolescentes

- Ser, tener o parecer

- Pasar de normas .
- Relacionarse, desinhibirse

* SEMENTES DE RANCOR:
VIOLENCIA

- Ley de la intolerancia
- El peso de los prejuicios
- Solidaridad social

* NO FIO DA DUBIDA:
SIDA

- Sistema inmunitario y SIDA
- La prevencién del SIDA
- Aspectos sociales del SIDA

SOLICITUD Y FUNCIONAMIENTO

Este ciclo estd organizado por la Concejalia
de Sanidad del Ayuntamiento de Orense en
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colaboracién con el Comisionado del Plan
Autondmico sobre Drogodependencias de la
Conselleria de Sanidade e Servicios Sociais
da Xunta de Galicia.

La solicitud se puede efectuar dirigiéndose
ala Concejalia de Sanidad del Ayuntamien-
to de Orense, Unidad de prevencién y pro-
mocién de la salud.

Con la solicitud se entrega a los profesores/
as un material didactico de apoyo para el
desarrollo de posteriores actividades en el
aula, ademads de las peliculas expuestas.
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METODOLOGIA DE TRABAJO

- Informacién y anélisis cinematograficos
- Lectura de los textos elegidos

- Argumentacidn genérica

- Debates dirigidos

- Dindmica de trabajo en pequefios y/o gran-
des grupos

- Cuestionamiento de ideas establecidas y
replanteamiento de actitudes personales.

DESTINATARIOS

El Ciclo va dirigido a la poblacién juvenil
de edades que abarcar entre los 14 y 18 afios,
es decir, Educacién Secundaria Obligatoria
(2° ciclo de 1a ESO), Bachillerato y Forma-
cién Profesional Especifica.
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INSTITUCIONIES

ASOCIACION DE PERSONAL INVESTIGADOR DEL CONSEJO SUPERIOR DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS (API del CSIC)

Alfonso J. Vizquez
Presidente de la API del CSIC

Agradezco al Presidente de la SCG, Dr. de
Ron, la oportunidad que me da de expresar
algunas reflexiones nacidas con motivo del
reciente cuarenta aniversario de la creacién
de la Asociacién de Personal Investigador
del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas.

Para una persona, los cuarenta afios tienen
el valor simbélico de su situacién ecuato-
rial en la vida, circunstancias que no ocurre
en el caso de las Sociedades y Asociaciones
cuya vida no tiene plazo.

Cuarenta afios, sin embargo, constituyen un
aniversario muy importante en una Socie-
dad como la nuestra, sin espiritu lucrativo,
dado el nivel tan bajo de asosacionismo que
hay en Espafia, comportamiento que siem-
" pre justificamos achacédndolo al ramalazo
anarquista y muy personalista de nuestro
caricter.

Sorprende que, incluso hoy, personas pre-
suntamente ilustradas pregunten ;que con-
sigo siendo miembro de esa Sociedad?; la
respuesta es evidente: la oportunidad de
desarrollar unas potencialidades internas que
no tienen fécil por otra via, la de lograr que
otros sigan, con mds sencillez, el camino del
progreso, que es un beneficio comin.

Esta actitud solidaria es mds frecuente en
los paises nortefios, en particular en los del
drea sajona, donde a partir del S. XVI, el
asoclacionismo cientifico tuvo una esplén-
dida floracién que acabd dando excelentes
frutos intelectuales y tecnoldgicos. Famo-
sas son también las Sociedades Geografi-
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cas descubridoras de un mundo entonces to-
davia desconocido. Unas y otras nacieron
en el seno de una sociedad aristocratica mu-
chos de cuyos miembros eran notables ilus-
trados que financiaban o realizaban estas ta-
reas.

En Espafia las Reales Academias y las Rea-
les Sociedades para el Desarrollo de las
Ciencias siguieron los modelos francés, in-
glés y alemdn que fueron argumento por el
progreso notable que produjeron en el de-
sarrollo del conocimiento. Aqui carecimos
de aquella aristocracia ilustrada y hasta fi-
nales del XVIII no aparecieron las Socieda-
des de Amigos del Pafs, de las que la més
famosa fue la Sociedad Bascongada que
apoy6 a los Hermanos Elhuyar descubrido-
res luego del Wolframio, que fue modelo de
las que irfan credndose luego por las demds
regiones espafiolas, entre ellas Galicia.

Sin embargo del éxito conseguido por mu-
chas de ellas, el sentido del asociacionismo
sigue siendo bajo en Espaiia, pese a que el
enorme grado de complejidad de la socie-
dad actual lo reclama como una necesidad
cada vez mds imperiosa. En estos momen-
tos, junto al reconocimiento de los derechos
fundamentales de la persona, nos encontra-
mos con la inmensa dificultad de su desa-
rrollo de modo individual porque exige una
inversién de esfuerzo y de dinero tal que
excede el que normalmente puede disponer
un individuo solo. El resultado es la inde-
fensién ante una Sociedad que quisiera pro-
teger los derechos que le reconoce pero que,
en el terreno préctico, le va a ser dificil ejer-
cer. Y al hablar de derechos hablamos tam-



bién del derecho a la creacién y transmision
de conocimientos, que es uno de los funda-
mentales en todo ser humano.

Se produce asf la paradoja del individuo in-
defenso ante una Sociedad que le reconoce
sus derechos. Por ello los poderes publicos
deben fomentar estas Asociaciones nacidas
siempre del impulso de unos pocos que van
aglutinando en su entorno a los menos dili-
gentes y uniéndose a otros grupos creadoé
con iniciativas similares. En el peor de los
casos nunca desaparecen, porque si lo ha-
cen dejan un vacio que sirve para generar el
nacimiento de otra Asociacién més fuerte y
mas aglutinante de esfuerzos comunes, 1m-
prescindibles en la vertebracién de un pais
como cauce para las iniciativas individua-
les.

Nuestra sociedad naci6 en 1956, fecha poco
propicia para fomentar la existencia de gru-
pos singulares nacidos al margen del poder
que, por eso mismo, eran sospechosos. Y
habia razones para ello; esas Asociaciones
practicaban usos opuestos a los de aquella
sociedad: usos democriéticos para elegir a
sus dirigentes; para seleccionar los temas de
trabajo o rendir cuenta de las actividades he-
chas o dejadas sin hacer; para remover a sus
dirigentes mediante votos de censura. Por
ello, no sorprende que para sus reuniones
se les exigiera, como rezaba la legislacion
vigente, previa autorizacién gubernativa.

Inexistentes los sindicatos, nuestra Asocia-
ci6n cubrid, en cierto modo, su campo de
actuacién realizando reivindicaciones pro-
fesionales en favor de sus miembros, pero
sobre todo buscando la implantacion de la
profesién de Investigador como un profe-
sién independiente, administrativamente
hablando, de la docente universitaria, sin ol-
vidar la doble circunstancia de que si el que
ensefia tiene que investigar, para poder sa-
ber enseflar a investigar, el que investiga y
algo aprende, debe ensefiar los conocimien-
tos alcanzados.

Nuestra asociacidn, celosa de su profesion,
exigi6 este reconocimiento de las autorida-
des politicas y hoy podemos estar orgullo-
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sos de que el CSIC sea el OPI (Organismo
Pablico de Investigacién) que tenga los in-
dices mayores del pais de publicaciones/in-
vestigadoras y publicaciones/costo.

Son muchas las actividades realizadas por
la APT para consolidar esta actividad inves-
tigadora; entre ellas se cuentan dos Congre-
s0s; en el primero se recibi6 el espaldarazo
internacional y el segundo, de indole mas
interna, sirvi6 para reflexionar sobre el pa-
pel del CSIC, imprescindible en el desarro-
llo de la Investigacion Cientifica y el desa-
rrollo Tecnoldgico del pafs. Actualmente
somos miembros de la Federacién Mundial
de Trabajadores Cientificos fundada hace
cincuenta afios, recién terminada la Guerra,
por un grupo de cientificos pacifistas enca-
bezados, entre otros, por Joilot-Curie.

Termino estos comentarios volviendo al
tema inicial. La Sociedad debe comprender
esta necesidad de vertebrarse de modo arti-
culado para conseguir una mayor eficacia
en todos los drdenes de su actividad. De to-
dos elios, la cientifica, que es también el
objeto de vuestraAsociacidn, es quiza la mas
necesitada de apoyo. En general, la Socie-
dad no es consciente de que el impulso del
conocimiento cientifico es la base mas fir-
me de su progreso individual y colectivo,
pese a que basta mirar a nuestro alrededor
para ver que gran parte del bienestar que
disfrutamos descansa en la explotacion tec-
nolégica de descubrimientos cientificos pro-
ducidos después de haber nacido cualquie-
ra de nosotros.

Y ésta puede ser una de las tareas que de-
ben abordar Asociaciones como las nuestras,
nacidas del impulso social de unos pocos
ilusionados: sensibilizar a la Sociedad de
esta realidad y del potencial inmenso que
descansa tras el conocimiento cientifico.

El fin corona la obra, decian los cldsicos,
pero el fin del desarrollo cientifico es inac-
cesible, porque siempre se adelanta al alti-
mo éxito marcando un camino por el que
seguir adelante esta divina aventura del pro-
greso del conocimiento humano, al que nin-
guno que pueda aportar algo, todos pode-
mos hacerlo, debe regatear su contribucion.
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OPINION

LAS ISLAS CIES ;PARQUE NACIONAL?

Gonzalo Puerto
Director-Conservador del Parque Natural de las Islas Cies
Pontevedra

El proceso de declaracion de las Islas Cies
como Parque Nacional estd en marcha.

Razones no faltan. Las Islas Cies albergan
importantes colonias de aves marinas, entre
las que destacan por su niimero las gaviotas
patiamarillas y los cormoranes mofiudos,
posee endemismos botédnicos relevantes,
como las camarifias y ciertas armerias,
endemismos animales igualmente de impor-
tancia, como los eslizones y algunos
coledpteros, y todo ello sin olvidar sus pe-
culiaridades geomorfolégicas y paisajisticas
que hacen del archipiélago un territorio tni-
co no solo en Galicia sino en todo el dmbito
europeo.

Sistemas dunares, playas, matorrales, bos-
ques y acantilados conforman las Cies te-
rrestres. Pero su riqueza submarina no es
menos notable. El lagoon interior y el con-
torno de las islas ostentan una fauna y flora
de excepcional importancia que, aunque
desconocida para la mayoria, supone uno de
los argumentos de mayor peso que han con-
ducido al proceso que culminard con la
anunciada declaracién de Parque Nacional.

El archipiélago de las Islas Cies, situado en
laboca de la Ria de Vigo y con una superfi-
cie emergida de algo més de cuatrocientas
hectéreas, fue declarado Parque Natural en
1980, en consecuencia con la Ley 15/1975
de espacios naturales protegidos. Definido
por primera vez, en esta Ley, el concepto de
Parque Natural en Espafia, las Islas Cies fue-
ron as{ uno de los primeros. El Real Decre-
to de declaracién se basaba en los valores
naturales antecitados y manifestaba con ello
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«el deseo de preservar tan excepcional lu-
gar y la necesidad de acondicionarlo ade-
cuadamente para que pueda ser admirado y
disfrutado por las generaciones presentes y
futuras».

Esta filosofia es Ia que condujo al Parque
Natural a lo largo de sus primeros afios de
existencia, no sin pocos atrancos, en ese di-
ficil equilibrio de preservar el medio natu-
ral al mismo tiempo que favorecer el uso
publico.

También, y en reconocimiento de los valo-
res avifaunisticos que hemos resefiado mds
arriba, la Unién Europea concedié en 1987
a las Islas Cies el estado de Zona de Espe-
cial Proteccion para las Aves (ZEPA).

Pero la antecitada Ley cumplié su tiempo,
y en 1989 se promulgé la Ley 4/1989, de
conservacion de los espacios naturales y de
la flora y fauna silvestres, que vino a dero-
gar la anterior. Con ella, y sin abandonar €l
cardcter de acercar el hombre a la naturale-
za que ha de poseer un Parque Natural, se
potenciaba el concepto de conservacion,
acorde con las necesidades reales de la So-
ciedad.

En ella se definen los Parques como dreas
poco transformadas, de bellos paisajes y sin-
gulares ecosistemas y formaciones
geomorfoldgicas, donde educacidn e inves-
tigacion tienen cabida, y donde se pueden
limitar usos y aprovechamientos asi como
el uso publico a fin de que no se produzcan
deterioros irreversibles.
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El nuevo camino a seguir por el Parque Na-
. tural estaba entonces trazado. Y era el mis-
mo que el de cualquier Parque Nacional,
pues la Ley no hace distingos en su plantea-
miento definitorio.

La premisa de espacio natural poco altera-
do no se puede aplicar con rigor a las Islas
Cies, repobladas en los afios cincuenta con
pinos maritimos y eucaliptos en una exten-
sién amplia, pero si todas las demds conte-
nidas en la Ley. Y atn los programas de
reconversion del bosque aléctono por me-
dio de plantaciones con especies costeras ga-
llegas, que van sustituyendo poco a poco a
aquél en la medida de lo posible, y que cons-
tituyen una de las medidas actuales priori-
tarias de gestién del espacio natural, nos van
acercando, dentro de la modificacion que
supone asimismo, a la definicién modelo.

Si repasamos la idea de lo que significa hoy
en dia un Parque Nacional en Espafia, po-
dremos llegar rapidamente al concepto de
Red. En efecto, los espacios naturales pro-
tegidos deben responder a una politica, y
sobre todo a una realidad de unidad. No
pueden ser territorios aislados unos de otros
donde cada uno suponga un dar la espalda a
los demds y, en el peor de los casos, conver-
tirse en una especie de reductos donde las
especies queden recluidas en dmbitos a
modo de reservas infranqueables. L.a Red,
en este caso la de Parques Nacionales de Es-
paila, trata de superar ésto, dotdndolos de
una unidad de criterio y gestion, aunando
territorios de marcados y diferenciados va-
lores naturales y permitiendo consecuente-
mente la preservaciéon de los mismos.

De los variados ecosistemas que se encuen-
tran en el territorio espafiol, ya estan ampa-
radas legalmente magnificas representacio-
nes de varios de ellos, como algunos de
montafia, marismas, bosques macaronésicos
o mediterrdneos o islas mediterraneas. Pero
en esta «coleccidn» falta atin una pieza va-
liosa, que es el conjunto de islas atlanticas,
con especies animales y vegetales, tanto te-
rrestres como marinas, inicas en Europa. Y
as{ surgié la idea, la necesidad, de la

26

reclasificacion de las Islas Cies como Par-
que Nacional, como adelantado de futuras
declaraciones de otros territorios insulares
hasta completar, mas adelante, un Parque
Nacional de las Islas Atlanticas, con éste u
otro nombre pero con esta filosofia de con-
servacion.

Si no olvidamos que el reconocimiento
antecitado de ZEPA supone de acuerdo con
la actual politica europea de espacios natu-
rales protegidos la inclusion de oficio de las
Islas Cies en la Red Natura 2000, nos en-
contramos con s6lidos argumentos para con-
siderar la importancia actual y futura del
archipiélago y su ineludible necesidad de
preservacién como espacio natural de pri-
mer orden.

Nos podriamos preguntar ahora, y una vez
reflexionado sobre todo lo dicho anterior-
mente, qué efectos reales puede tener la de-
claracién de las Islas Cies como Parque
Nacional.

En primer lugar, el reconocimiento de sus
valores. Esto es, alcanzar un prestigio que
es inherente a todos los Parques Nacionales
y que cualquier persona reconoce facilmen-

-te. Y esto es ya un importante impulso de

cara a una conservacién activa y efectiva.
Un Parque Nacional se tiende a respetar por
si mismo, y aun las personas menos infor-
madas intuyen la importancia de la conser-
vacién de tal espacio natural. Bien entendi-
do, claro estd, que ésto lleva también apare-
jada una fuerte carga de exigencia. La ges-
tion del Parque se convierte en algo més al
alcance de los ciudadanos y de sus criticas
mdés o menos fundamentadas y mas o me-
nos bienintencionadas. A un Parque Nacio-
nal se le exige que no tenga fallos.

En segundo lugar, un reconocimiento legal.
Un Parque Nacional se declara por Ley de
las Cortes Generales, esto es, como expre-
sién de una voluntad popular. Esto, qué duda
cabe, supone una fortaleza legal muy noto-
ria ante agresiones y de cara a una gestion
correcta. La tramitacién de una Ley se de-
mora mas que la de un Real Decreto, desde



luego, ya que han de intervenir estamentos
y organismos de indole variada, pero sin
duda el rango juridico que supone la misma
es una garantia en todos los aspectos.

En tercer lugar, y no por ello menos impor-
tante, una garantia de financiacién, suficien-
te y constante, a fin de que se puedan cum-
plir satisfactoriamente los fines para los que
se declara el Parque Nacional. Asi estd con-
templado en la Ley.

De cara a un futuro inmediato los efectos
del Parque Nacional se pueden hacer sentir
en las Islas Cies en varios frentes, funda-
mentalmente como consecuencia de la po-
sibilidad de proveerse de los fondos econé-
micos necesarios para actuar.

Por una parte, y es ésta una vieja aspiracién
del equipo de gestién del espacio natural,
se¢ ha de producir una mejora en la vigilan-
cia y proteccion de los valores submarinos.
En el Real Decreto de declaracién no se con-
templaban €stos, por lo que posteriormente
ha venido siendo dificil la intervencién en
este campo de claras competencias estata-
les y, en consecuencia, se ha producido la
- imposibilidad de implicacién directa en la
resolucion de la problemadtica que se ha ve-
nido planteando a lo largo de los afios.

Respecto al aspecto insular del Parque se
incidird también en todo lo concerniente a
la ordenacién maritima, tanto en lo referen-
te al transporte a las Islas Cies, como en los
fondeos y movimientos de embarcaciones
deportivas. Y ello sin olvidar, desde luego,
la ordenacion de las actividades marisqueras
y sobre todo pesqueras, que actualmente se
realizan en dreas de importancia para el re-
poso y la alimentacién de algunas aves y
que serd preciso tener muy en cuenta.

Ya en el propio territorio insular, se podré
encarar de una forma mds decidida la pro-
teccion de los sistemas dunares, sobre todo
en la zona norte de la playa de Rodas, don-
de el embarcadero, el parador, las roderas
de hormigén y el monolito componen un
conjunto decididamente negativo, por si y
por el trdnsito de visitantes, para un
ecosistema tan sensible.
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También se podrd estudiar en profundidad
y de forma decisoria el efecto del malecén
que une las islas de Monteagudo y Faro so-
bre el lagoon y el sistema dunar posterior
de Rodas, eliminando aquél y sustituyén-
dolo por un elemento que sea eficaz para el
paso entre ambas sin causar los dafios que
se estdn produciendo actualmente.

Serd prioritaria la continuacién, mejora y
complementacioén de las actividades que se
llevan ya a cabo en la conservacién del me-
dio natural en general y de la flora y fauna
en particular, con especial cuidado en las
especies endémicas y autéctonas y el man-
tenimiento de las condiciones paisajisticas.
Referente a esto tltimo se podr4 actuar so-
bre la estética y ubicacién de las edificacio-
nes existentes, actualmente en muchos ca-
sos en clara contradiccién con el entorno
natural.

Evidentemente, se potenciaré el uso pabli-
co de forma ordenada en cuanto a su ver-
tiente tanto recreativa como educativa, la in-
terpretacion del medio y la investigacion,
elementos éstos que si bien se estdn llevan-
do ya a cabo regularmente, pecan de mo-
mento de una inevitable modestia por los
presupuestos disponibles hoy en dia en las
Islas Cies como Parque Natural.

Todo ello se realizard mediante una gestién
compartida entre el Estado y la Comunidad
Aut6énoma, lo que supondra una garantia de
conocimiento de los problemas y de las po-
sibles soluciones por el equipo gestor, asi
como una implicacién mds perfecta de la
poblacién del entorno y su zona de influen-
cia al ver que el espacio no se desvia hacia
administraciones centralistas sino que per-
manece intimamente unido al entramado de
espacios naturales protegidos de Galicia.

El futuro pues de las Islas Cies como Pai-
que Nacional entendemos que es posible, su-
poniendo para todos nosotros un reto y, por
encima de todo, una gran satisfaccién y un
orgullo de tener en nuestra Comunidad un
espacio natural de tan extraordinario valor.
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RESENAS

QUINCE MUJERES ENTRE MIL

Manuel-Luis Casalderrey
Instituto Sdnchez Cantén
Pontevedra

El Diccionario Espasa «1000 grandes cien-
tificos» es una obra reciente (1996) y reco-
mendable para cualquier aficionado a la
Ciencia, porque en ella se pueden encontrar
las biografias de los 1000 cientificos mds
significativos a juicio del autor (Manuel
Alfonseca).

La obra dispone de varios indices. En el
cronologico los biografiados aparecen or-
denados por afio de nacimiento. El indice
tematico estd dividido en: Filosofia e His-
toria de la Ciencia, Matematicas, Fisica,
Quimica, Geologia, Biologia, Medicina y
Tecnologia. En cada una de estas parcelas
de la Ciencia existen a su vez subdivisiones
en las que se incluyen los cientificos que
han destacado en ellas. As{, laQuimica apa-
rece dividida en Alquimia, Quimica atomi-
ca e.inorgdnica, Orgédnica, Enlace quimico,
Anilisis, Reacciones, Electroquimica y
Estéreo quimica y la Biologia en:
Paleontologfa, Zoologfa, Botdnica y Agri-
cultura, Microbiologia, Antropologia, Inte-
ligencia animal y Psicologia, Bioquimica,
Evolucién y origen de la vida, Genética, Bio-
logia molecular e Ingenieria genética,
Citologia, Embriologia y Desarrollo.

Otro indice agrupa a los cientificos
biografiados por paises, en el cual aparece
Espaifia con 40 cientificos del total de 1000,
es decir, un 4%. Otro indice esta dedicado a
los premios Nobel, que suponen casi la mi-
tad (436) de las biografias del libro. Hay 148
Nobel de Fisica, 123 de Quimica, 162 de
Fisiologia y Medicina, 5 de la Paz, uno de
Economia y otro de Literatura, que es el fi-
16sofo, matematico y ensayista britdnico
Bertrand Russell.
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Es interesante la cuantificacién de la im-
portancia de cada cientifico biografiado,
asignando a cada uno una calificacién entre
1 y 8, calculada en funcién del nimero de
lineas que le dedican las enciclopedias que
han servido de base al autor para escribir
este diccionario. La mixima puntuacién (8
puntos) se la llevan: Sécrates, Platén, Des-
cartes, Newton, Darwin, Freud y Einstein.
En los 4 puntos estd nuestro Santiago Ra-
moén y Cajal, ademds de Maxwell, Marie
Curie, Marconi, Fermi y el incierto
Heisenberg. Esta cuantificacién individual
permite al autor valorar la aportacién a la
Ciencia de cada pais y de cada época. Se
lleva la palma USA con 281 cientificos y
un total de 354 puntos. El autor aclara, no
obstante, que 75 de los cientificos que figu-
ran como estadounidenses (con un total de
100 puntos) nacieron en otros paises y se
nacionalizaron norteamericanos. El segun-
do lugar lo ocupa Gran Bretafia con 170
cientificos y 270 puntos, el tercero Alema-
nia con 168 cientificos y 239 puntos y el
cuarto Francia con 111 cientificos y 168 pun-
tos. A continuacién estd Grecia con 48 cien-
tificos (88 puntos), nacidos todos ellos en
la Grecia clasica, siendo el periodo de es-
plendor el comprendido entre los siglos VII
y IIT antes de Cristo, con Pitdgoras, Leucipo,
Sécrates, Democrito, Hipéerates, Platén y
Arquimedes, entre otros. Espafa ocupa un
modesto octavo puesto (40 cientificos, 50
puntos), después de Italia y Suiza y antes de
Austria y Ja URSS.

Hay otras tablas relativas a la evolucién his-
térica de las Ciencias por periodos y paises
y por periodos y Ciencias. En esta ultima
puede comprobarse que la evolucién de las



Matematicas presenta dos grandes maximos,
uno entre 1576 y 1650 (Fermat, Newton,
Leibniz) y otro entre 1776 y 1875 (Gauss,
Cauchy, Hamilton, Hermite, Kovalevsky,
Minkowski). Después de esta fecha se ob-
serva un retroceso muy significativo que
puede ser real, dice el autor.

El libro solamente recoge la biografia de 15
mujeres, de un total de 1000 referencias.
Es decir, sélo el 1,5 % del total de los cien-
tificos son mujeres. Hasta el siglo XX, con
honrosas excepciones, ninguna mujer se de-
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dico a actividades cientificas, por eso no
resulta extrafio la escasa presencia de muje-
res en el mundo de la Ciencia. Casi todas
han trabajado en el siglo XX y 10 de las
incluidas han recibido el premio Nobel: seis
el Nobel de Medicina, tres el de Quimica y
dos el de Fisica. La suma da 11, porque
Maria Sklodswska de Curie, recibié dos
Nobel, el de Fisica y el de Quimica

ElDiccionario Espasa de 1000 grandes cien-
tificos es, en suma, una obra asequible y re-
comendable.
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DIRECTORIO CIENTIFICO Y TECNICO

José C. Barros
Misién Bioldgica de Galicia
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Pontevedra

El propésito de esta seccidon no es mds que
servir como una pequefla muestra de pégi-
nas en el dmbito cientifico y tecnolégico dis-
ponibles en internet. Para los no iniciados
es posible que sirva de alguna ayuda. Para
los que tengan una minima experiencia lo
mds recomendable es que localice sus pro-
pios contenidos en cualquiera de los
buscadores que se ofrecen en la direccion
http://www.netscape.com.

Medicina

Brittish Medical Journal
hitp://www.bmj.com/bmj/
Informacidén para profesionales de la salud

U.S. National Library
http://www.nim.nih.gov

La mayor biblioteca médica del mundo
Centro Médico de la Universidad de
Stanford

Imédgenes del cuerpo humano
http:/fwww.ge.com/crd/ivi/three_dim_medica
[.html

Imdgenes en tres dimensiones del cuerpo
humano

The interactive Patient
hitp://medicus.marshall.edu/medicus. htm
Programa que permite simular entrevistas
con pacientes virtuales.

The Internet Medical Products Guide
http:/fwww.medicom.com

Base de datos de productos médicos € in-
formacioén técnica.

Astronomia

Centro de Datos de Ciencias Espaciales
http://nssdc.gsfc.nasa.gov

Tiene como finalidad la distribucién de da-
tos de las misiones cientificas de NASA.

NED. NASA/IPAC Estragalactic Database.
http:/fiwww.ipac.caltech.edu/home. html
Base de datos que proporciona posiciones,
datos basicos, identificaciones y bibliogra-
fia de

375.000 objetos estragaldcticos.

PDS Planetary Data System.
http://stardust.jpl.nasa.gov

Archiva y distribuye datos de las misiones
planetarias de NASA, incluyendo observa-
ciones astronémicas y medidas de labora-
torio.

Instituto de Astrofisica de Canarias
http:/fwww.iac.es

Es posible encontrar informacién sobre el
Instituto asi como de los telescopios Opti-
cos situados en el Teide (Tenerife) y en el
Roque de los muchachos (ILa Palma). Inclu-
ye amplia informacidn meteoroldgica.

National Optical Astronomy Observatories
http://www.noao.edu '
Comprende observatorios 6pticos en Esta-
dos Unidos y Chile y ofrece informacion de
los diversos centros, actividades, proyectos
y sobre el sistema de andlisis y reduccion
de datos.



Infrared Space Observatory
http://www.estec.esa.nl

Observatorio espacial de ESA en el rango
refrigerado mediante helio superfluido.

Arquitectura

MIT Architecture
hitp://alverti.mit.edu/ap/

Uno de los departamentos de arquitectura
més importantes del mundo

Desing Architecture
http://www.cornishproductions.com

Fotos de los trabajos arquitectdnicos de los
profesionales mds famosos.

Acadia
http:/iwww.cir.toronto.edu/ORG/ACADIA/
home.html

Asociacion para el diseflo técnico asistido
por ordenador

Worlwide Architecture Service
htip://www.architect.com

Una relacion de los mejores arquitectos del
mundo

Rice desing alliance
http:/friceinfo.rice.edu:SO/ES/architecture/R
DA

Pagina especializada en arquitectura con-
tempordnea y disefio urbanistico.

Ingenieria

CERN

http://www.cern.ch

Informacién sobre todo lo referente a este
centro pionero en el desarrollo de la World
Wide Web.

Industrial Engineering
hitp:/lisye.gatech.edu/www-ie

Servidor de gran informacion para los inge-
nieros industriales

Bulding, construction and engineering
http://www.bf.rmit.edu.au/~s9410536/
build. html

Informacién sobre construccidn e ingenie-
ria.

Norma ISO-9000
htip:/iwww.exit] 09.com/~leebee
Informacidn sobre estindares de calidad
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Grupo de Altas Energias
http:/feucmdx.gae.ucm.es

Pégina del Grupo de Altas Energias de la
Universidad Complutense de Madrid

Infraestructure Technology Institute (ITI)
http:/fiti.acns.nwu.edu

Ultimas investigaciones en el campo tecno-
I6gico, transferencia de tecnologia y educa-
cién.

Derecho

BOE
http:/fwww.boe.es

WEB Journal Legal
htip:/fwww.ncl.ac.uk/~nlawwww
Revista de leyes en formato hipertexto.

Constitucion Espafiola
http://www.ugr.es/~amunoz

Ackerson Law Library
http://www.rutgers.edu

Gran biblioteca sobre todo relacionado con
el derecho.

Multilaterals Project
hitp://www.tufts.edu/fletcher/
multilaterals.html

Documentos de los tltimos tratados sobre
derechos humanos y acuerdos multilaterales.

Internacional Association of Constitutional
Law

hitp://www.eur.nl/iaci/index. himl

Permite conocer las constituciones de los
distintos paises del mundo

Educacion

Ministerio de Educacién y Ciencia
http://www.mec.es

Universidad de Santiago de Compostela
http:/fwww.usc.es.

Universidad de La Corufia
http://www.ulc.es

Universidad de Vigo
hittp://iwww.uvi.es



PROGRAMA REPTEGA

RECUPERACION DEL PATRIMONIO TECNOLOGICO GALLEGO

1.a Sociedad de Ciencias de Galicia, en co-
laboracién con otras personas interesadas en
el tema, ha acordado el Programa

REPTEGA, iniciativa para conseguir lare-

cuperacién del patrimonio tecnoldgico ga-
llego.

La realidad de que parte la SCG es la exis-
tencia, constatada por diversas informacio-
nes de personas que trabajan en este tema,
de un importante parque de maquinaria, ins-
trumental y herramientas disperso por mu-
chas localidades de Galicia, en ocasiones sin
haber sido suficientemente valorado.

La tradicién actividad industrial gallega en
sectores como el conservero, maderero, mi-
nero o de la panificacién, ha producido gran
cantidad de maquinaria que, tras las perié6-
dicas renovaciones, queda fuera de servicio,
pero que es testigo de la tecnologia presen-
te en cada época, siendo, por tanto, uno de
los componentes del patrimonio cultural.
Pero no sélo el material industrial tiene un
indudable interés como muestra de la evo-
lucién del quehacer tecnolégico humano.

Maquinarias diversas (relojeria, imprenta y

encuadernacién, ndutica y navegacion, elec-
tricidad, locomocién, jugueteria, electrodo-
mésticos), hoy en desuso, son el testimonio
de la répida evolucién que se ha producido
en el equipamiento tecnolégico, desde €l
hogar al taller, la escuela y la industria.

El sector primario, cuya actividad estd tan
ligada al modo de vida gallego, a través de
la pesca y de la agricultura, ha utilizado tam-
bién utensilios y herramientas, maquinas y
aparejos que hoy deben merecer la atencién
de la sociedad desarrollada, como muestra
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del camino que sus cientificos, inventores y
técnicos recorrieron anteriormente.

En fin, todo el clédsico equipamiento (hoy
desbordado por una tecnologia
hiperdesarrollada) de laboratorio, farmacia,
medicina y cirugia, supone una fuente in-
acabable de muestras del disefio instrumen-
tal al servicio del progreso cientifico y del
bienestar humano.

Por todo lo anterior, esta iniciativa de la So-
ciedad de Ciencias de Galicia, trata de dar
una respuesta al abandono indiscriminado
de todas estas muestras del quehacer huma-
no, que merecen ser conservadas, estudia-
das y restauradas, tanto para rendir un me-
recido homenaje a sus creadores como para
el aprendizaje de las generaciones venide-
ras.

En una primera fase la SCG tratard de co-
nocer la dimensién y las caracterfsticas del
parque tecnoldgico gallego, hoy en desuso,
con la finalidad de realizar su inventario y
catalogacién. En este sentido se han difun-
dido informacién a los medios de comuni-
cacidn, que han tratado extensamente este
tema, especialmente O CORREO GALEGO
(14-4-97), LA VOZ DE GALICIA (19-3-97
y 23-3-97) y DIARIO DE PONTEVEDRA
(5-4-97).

Mis adelante, y seglin lo permitan las cir-
cunstancias, la SCG, junto con las organi-
zaciones y personas interesadas, abordardn
la posible ubicacién de este material, asi
como su restauracién y mantenimiento, de
acuerdo con instituciones dedicadas a la con-
servacion y restauracién del patrimonio y
los bienes culturales.



ACTIVIDADES DE LA SOCIEDAD

X ANIVERSARIO DE LA SOCIEDAD DE CIENCIAS DE GALICIA

El proximo afio 1998 se celebra el X ANIVERSARIO de la fundacién de la Sociedad de Cien-
cias de Galicia. Por este motivo la Junta de Gobierno ha acordado celebrar las IIl JORNADAS
SOBRE EL MEDIO NATURAL, que supongan una continuacién de las Jornadas desarrolladas

en 1981 y 1982 en Pontevedra, de cuyo grupo organizador surgid, poco después, la idea de

constituir una asociacion cientifica, idea que fue madurando paulatinamente hasta su definitiva

consolidacion en el mencionado afio 1988 con la fundacién de la Sociedad.

I JORNADAS SOBRE EL MEDIO NATURAL

Las Jornadas se celebrardn en Pontevedra,
previsiblemente en Septiembre de 1998. Se-
gln se vaya elaborando un calendario y pro-
grama mads preciso, incluyendo las condi-
ciones de participacion, se comunicard a los
socios de la SCG y se anunciard en los me-
dios de comunicacion.

En las Jornadas se desarrollardn diferentes
conferencias y ponencias, sobre diferentes
tematicas relacionadas con el Medio Natu-
ral. Las comunicaciones que presenten los
participantes en las Jornadas se realizardn
en forma de posters, publicandose un resu-
men de los mismos en un ndmero extraor-
dinario de MOL. Las normas para la elabo-
racién de los posters y de los resimenes se
comunicardn posteriormente.

Las diversas dreas temdticas de la Jornadas
se wan definiendo de acuerdo con aspectos
de interés general y de actualidad, incorpo-
rando asimismo las sugerencias de los so-
cios de la SCG. En todo caso se pretende
que se incluyan componentes cientificos,
técnico, divulgativo y educativo, a fin de lle-

33

gar con estas Jornadas a todos los ambitos
de la sociedad.

En la pdgina siguiente se incluye un formu-
lario para SOLICITUD DE INFORMA-
CIONY SUGERENCIAS, que deberdn re-
mitir a la Sociedad de Ciencias de Galicia
los interesados en las Jornadas.

En principio la Secretarfa de las Jornadas
se encuentra situada en:

Misién Bioldgica de Galicia

(Antonio M. de Ron)

Salcedo. Pontevedra

INFORMACION:

Sociedad de Ciencias de Galicia
Apartado 240
36080 Pontevedra

Tel: 929 933205
Fax: 986 841362 (Mision Bioldgica de Galicia)

Correo electronico: csgpoarp @cesga.es
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CURSO SOBRE METODOS DE LABORATORIO

A iniciativa de un grupo de socios, la SCG ~ ~ ciedad de Ciencias de Galicia los interesa-
estd organizando un Curso sobre Métodos dos en el Curso. También se puede contac-
de Laboratorio, que se celebraria en Ponte- tar con las personas de la SCG que estén
vedra el proximo otofio, orientado a espe- desarrollando esta iniciativa (Soffa Camba,
cialistas de laboratorio y también a otros pro- tel: 986-846246 y Juana Marchena, tel: 986
fesionales interesados en el tema. El pro- 300342)

grama se encuentra en elaboracion, por lo
cual serdn bienvenidas sugerencias para in-

cluir en el Curso. INFORMACION:

Sociedad de Ciencias de Galicia
En esta pdgina se incluye un formulario para Apartado 240
SOLICITUD DE INFORMACION Y SU- 36080 Pontevedra Tel: 929 933205
GERENCIAS, que deberdn remitir a la So- Correo electronico: csgpoarp @ cesga.es
e —— - - - —_-—- - — — — — ——— — — — — —

SOLICITUD DE INFORMACION Y SUGERENCIAS

Remitir a la Sociedad de Ciencias de Galicia,

indicando la actividad que interese , para recibir posterior informacion

=

JORNADAS SOBRE EL MEDIO CURSO SOBRE METODOS DE

NATURAL [ ] LABORATORIO [ |

Nombre y apellidos

Direccidn, teléfono,
fax, y correo
electrénico

Tema de interés

Sugerencias

¢ Presentaria comunicacion (poster) en las Jornadas? SI |:| NO D
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| ACTUALIDAD CIENTIFICA |

*I Congreso Nacional de la Sociedad Es-
panola de Genética. 11 Mini-Symposium
F.E.G.S/S.E.G. (Animal Models and
Genetic Disease)

Valencia

Fecha: 11, 12y 13 de Septiembre de 1997.
Informacion: Dpto. de Genética .C/ Dr.
Moliner 50. 46100 - Burjassot (Valencia)

Fax: 93 398 3029
E-mail: pilar.sanchez@uv.cs

* Experto en gestion medioambiental en la
empresa.

Fecha: curso académico 97-98

Organizado por: Universidad Nacional de
Educacién a Distancia y Fundacion Univer-
sidad-Empresa. Curso «Experto en Gestién
Medioambiental en la empresas.

C/Serrano Jover 5, 6* planta. 28015 Madrid.
Lugar: Modalidad a distancia.

*V Congreso Internacional de la Diddcti-
ca de las Ciencias

Fecha: 10- 13 septiembre 97

Organizado por: Ensefanza de las Ciencias.
Revista de investigacion y experiencias
didécticas.

Informacién: Dpto. De Didictica de las
Ciencias Experimentales. Facultad de Edu-

cacion. Universidad de Murcia, Campus de
Espinardo. 30100 Murcia.

TL: (968) 307100, ext. 2730,2721, 2725.
Fax: (968) 364146
Lugar: Murcia

* XIX Congreso Nacional de Genética Humana

Fecha: 19-20 junio 97

Organizado por: Dpto. de Genética del Hos-
pital Virgen del Camino.

Informacion: Secretaria del Congreso.
Amalia Lopez. J. B. Consulting Financiero.
Tl.: (948) 171222~ 170871.

Fax: (948) 172124.
Lugar: Pamplona.

*Nutricion, dietética y dietoterapia, 111 Cur-
so de actualizacion a distancia.

Fecha: curso 97/98.
Organizado por: Universidad de Navarra

Informacién: TIl.: (948) 425665, (948)
425600, ext. 6432. De lunes a viernes de
11:30 a 13:30 horas

Plazo de inscripcion: 15 mayo 97
Lugar: Educacion a distancia
*Master Internacional en Acuicultura
Fecha: curso 97/98

Organizado por: Centro Internacional de
Altos Estudios Agrondmicos Mediterrdneos.
Universidad de Las Palmas de Gran Cana-
ria y Gobierno de Canarias

Informacioén: Prof. Carmen M* Herndndez-
Cruz. ICCM, Apdo. 56, 35200 Telde. Gran
Canaria

Fax: (34) 28-132908

- Curso superior de produccion animal. Z.a-
ragoza, del 29 de septiembre del 97 al 12 de
Junio del 98.

- Curso superior de comercializacion de
productos agrarios y alimentarios. Zarago-
za, del 20 de septiembre del 97 al 12 de ju-
nio del 98.




MOL, 5 (1997}

Informacién: Instituto Agronémico Medite-
rréneo de Zaragoza. Apartado de correos
202. 50080 Zaragoza. TL: (976) 576013.
Fax: (976) 576377

% VI Congreso Nacional de Acuicultura
Fecha: 9-11 julio 97
Organizado por: Conserjeria de Medio

Ambiente, Agricultura y Agua de C. A. de
Murcia. Exemo. Ayto. de Murcia, Excmo.
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Ayto. de Cartagena, Facultad de Biologiade
Ja Universidad de Murcia y Centro
Oceanogrifico de Murcia del IEO.

Informacién: Unidad de Biologia Animal.
Facultad de Biologia. Universidad de Mur-
cia.

T1.: (968) 307100, ext. 2334,
Fax: (968) 363963

Lugar: Cartagena




MOL, 5 {1997)

NOTICIAS DE LA SOCIEDAD

PREMIO DE INVESTIGACION. El Dr.
Enrique Mandado, Catedrético de la Uni-
versidad de Vigo, y socio de la SCG, ha sido
galardonado con uno de los Premios de In-
vestigacién de 1997, que otorga la Xunta
de Galicia.

PREMIO DE DIVULGACION CIENT{FI-
CA. El video titulado «El latido de la bra-
fia», del naturalista y productor de video Fe-
derico de la Pefia, miembro asimismo de la
SCG, obtuvo el Premio de Divulgacién
Cientifica de 1a Casa de las Ciencias (L.a Co-
rufia).

DOCTORADO. Ha obtenido el grado de
Doctor Ingeniero Agrénomo el socio Pedro
A. Casquero, mediante la presentacion de
su Tesis Doctoral en la Escuela Politécnica
Superior de la Universidad de Santiago de
Compostela (Lugo). Los co-directores de
dicha Tesis han sido los socios de la SCG
Antonio de Ron y Antonio Rigueiro.

NUEVO LIBRO. El socio E Javier Viéitez
es uno de los coautores del nuevo libro so-
bre el castafio que se esta presentado este
afio en diferentes lugares de Galicia. El Dr.
Viéitez desarrolla su labor investigadora en
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el Instituto de Investigaciones
Agrobioldgicas de Galicia (CSIC) en San-
tiago de Compostela.

MISION HUMANITARIA. Desarrollando
su labor médica humanitaria, se encuentra
en Bosnia el socio José V. Esteban, médico
militar, formando parte de las agrupaciones
internacionales de ayuda en dicha zona.

CONFERENCIA. El pasado dia 8 Noviem-
bre de 1996 la SCG celebré su Junta Gene-
ral Ordinaria, teniendo lugar a continuacién
una conferencia impartida por la Profesora
M?. del Carmen Menéndez Sevillano, de la
Universidad de BuenosAires, sobre el tema:
«Cémo salvar la Biodiversidad Andina».

ACTIVIDADES. En otras paginas de MOL
se anuncia la celebracién de lasJORNADAS
SOBRE EL MEDIO NATURAL, y de un cur-
so sobre TECNICAS DE LABORATORIO,
ainiciativa de un grupo de socios de la SCG.

TELEFONO DE LA SCG. Desde fechas re-
cientes la Sociedad dispone de teléfono, con
buzén de voz, para recibir consultas de los

socios y personas interesadas en las activi-
dades. El ntimero es: 929 933205.
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NORMAS PARA AUTORES

MOL acepta contribuciones, en el dmbito
de la Ciencia y laTecnologia, para sus dife-
rentes secciones. Los trabajos que se pre-
senten a las secciones «<ESTUDIOS», «EX-
PERIENCIAS» y «RESENAS» han de ser
originales, no habiendo sido publicados an-
teriormente.

Los trabajos se presentardn por duplicado,
acompafiados de copia en disco magnético
(preferiblemente escritos en cualquier ver-
sién de WordPerfect). Podran incluirse ta-
blas, grificos y fotografias (en blanco y ne-
gro).

Las referencias bibliogrificas que se inclu-
yan en los trabajos deberdn adaptarse a los
modelos que siguen:

ARTICULO: Autor (es). Aiio. Titulo. Revista
n®: pdgina inicial-pdgina final

CAPITULO DE LIBRO: Autores (es). Afio.
Titulo del capitulo. En: Editor (es) /Coordi-
nador (es) (Eds/Coords) Titulo del libro, pi-
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gina inicial-pdgina final. Edicién n°. Edito-
rial. Pais de la edicion.

LIBRO: Autores (es). Ano. Titulo del libro.
Editorial. Edicién n®. Pais de la edicion.

El Comité Editorial, apoyado por
evaluadores externos, decidird acerca de la
adecuacion de los trabajos a la linea edito-
rial de MOL, y hard llegar un informe a los
autores, pudiendo sugerir, en su caso, los
cambios correspondientes.

La Sociedad de Ciencias de Galicia enviara
5 ejemplares del volumen correspondiente
de MOL a los autores que publiquen traba-
jos en el mismo.

Todo tipo de colaboracion para MOL debe
enviarse a:

Secretario de Redaccion

Revista MOL. Sociedad de Ciencias de
Galicia

Apartado 240

36080 Pontevedra



SOLICITUD DE INSCRIPCION EN LA SOCIEDAD DE CIENCIAS DE GALICIA

NOMBRE Y APELLIDOS

DIRECCION

C.P. Y LOCALIDAD

TELEFONO Y FAX

PROFESION

INSTITUCION/
EMPRESA

DIRECCION PROFESIONAL

TELEFONO - FAX y
CORREO ELECTRONICO

DOMICILIACION BANCARIA DE RECIBOS
(cuota anual para 1997: 2.000 Ptas)

NOMBRE Y APELLIDOS

ENTIDAD BANCARIA

DIRECCION

N.2 DE CUENTA (20 digitos)

FECHAY FIRMA

TIPO Y N.2 (para cubrir por la Sociedad):

Remitir a:

Sociedad de Ciencias de Galicia
Apartado 240. 36080 Pontevedra




RELACION DE SOCIOS

Ron Pedreira, Antonio M. de
Casalderrey Garcia, Manuel L.
Garcia Limeses, Pedro

Lopez Salgueiro, Rosanna
Lopez-Perea Lloveres, F. J.
Garcia Limeses, Miguel

Vega Hidalgo, José A.

Tarrio Fernandez, Rosa M2.

10 Lépez-Riobdo Ansorena, ifigo
11 Malvar Pintos, Rosa A.

12 Martinez Fernandez, Ana M2
13 Alvarez Rodriguez, Angel

14 Escribano Lafuente, M2 Raquel
15 Cumbraos Alvarez, Manuel
16 Toval Hernandez, Gabriel

17 Freire Rama, Manuel

18 Casal Araujo, Manuel

19 Alvarez Gondar, Marcelino

20 Gonzalez Romero, Angel

22 Iglesias Garcia, Manuel J.

23 Lopez Diaz, Ramon

24 Rodriguez Gandoy, Eladio J.
25 Senn Gonzalez, Rafael

26 Viscasillas Rguez-Toubes, Eduardo
27 Rebolledo Varela, Jacobo

28 Carballo Carballo, M2 Reyes
29 Calvo Méndez, M2 Dolores

30 Macias Garcia, Inmaculada
31 Montes Santos, Pilar Eugenia
32 Alonso Fernandez, Carlos

33 Miravalles Gonzalez, Pilar

34 Pérez Santiago, Rosa

35 Revilla Temino, Pedro

36 Rigueiro Rodriguez, Antonio
37 Zea Salgueiro, Jaime

38 Viéitez Madrinan, F. Javier

39 Pineiro Andion, Juan

40 Ordas Pérez, Amando
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41
42
43
44
45
46
48
49
50
51
52
54

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

Olmedo Limeses, Jaime
Landin Jaraiz, Amancio

Gil Villanueva, José M2,
Regueiro Rivas, Francisco
Garcia Bravo, Juan Pablo
Dapena Sanchez, José M2.
Barros Silva, José C.

Cartea Gonzalez, M? Elena
Pineiro Sieiro, Manuel

Vilas Gomez, Jaime A.
Santalla Ferradas, Marta
Lema Devesa, Fernando

Luis Crespi, Antonio M2
Esteban Prades, José V.
Mandado Pérez, Enrique
Santos Pineiro, Ignacio

Cobo Gradin, Fernando

Pais Balsalobre, César

Pena Santos, Federico de la
Macias Rivas, M? Angeles
Alonso Riveiro, M2 Aurea |I.
Valentin Fernandez, M2 Antonia de
lglesias Novoa, Flora

Puerto Arribas, Gonzalo
Martinez Grana, Antonio
Casquero Luelmo, Pedro A.
Barros Fernandez, José C.
Lillo Bevia, José

Riesco Munoz, Guillermo
Pinon Esteban, Miguel

Lopez Salgueiro, Ramoén

Tato Sanchez del Valle, Patricia
Diaz Gonzalez-Villamil, M2 Luisa
Marchena Martinez, Juana M2
Camba Fernandez, Sofia
Outeirino Fernandez, Luis
Mansilla Vazquez, José Pedro
Rodriguez Bao, José Manuel





