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Resumen

El cultivo de pallar en Ica es muy reconocido por sus cualidades gastronémicas, y es el
departamento donde se cultiva una considerable cantidad de hectéreas, pero uno de los problemas
que presenta es que no se usa semilla de calidad y los rendimientos cada vez siguen en constante
decrecimiento. El proposito del estudio fue determinar el efecto de la aplicacién exdgena de
diferentes dosis de bioestimulante tetrahormonal en el cultivo de pallar (Phaseolus lunatus L.)
bajo las condiciones edafoclimaticas de Santiago — Ica. Se probaron cinco tratamientos que
resultaron de la aplicacion de 4 dosis de bioestimulante tetrahormonal (Biogyz) méas un control
(sin aplicacion) distribuidos en cuatro repeticiones en un disefio DBCA, analizando las variables
morfoagronomicas del cultivo de pallar. Los mejores resultados se obtuvieron con la aplicacion
del bioestimulante tetrahormonal Biogyz (500 cc/cil.) aplicados en dos momentos: inicio de
floracion y 15 dias después de haber realizado la primera aplicacion obteniendo un rendimiento
total de 3.030,90 kg/ha superando a lo obtenido por el control o testigo quien obtuvo 2.006,18
kg/ha. Concluyendo que con la aplicacion de bioestimulante tetrahormonal Biogyz, se logra un
efecto positivo en el incremento de los rendimientos en el cultivo de pallar “Generoso de Ica” en
Santiago.
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Abstract

The cultivation of pallar in Ica is highly recognized for its gastronomic qualities, and it is the
department where a considerable number of hectares are cultivated, but one of the problems it

presents is that quality seed is not used and the yields decrease constantly. The purpose of the
study was to determine the effect of the exogenous application of different doses of tetrahormonal
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biostimulant in the cultivation of pallar (Phaseolus lunatus L.) under the edaphoclimatic
conditions of Santiago - Ica. Five treatments were tested that resulted from the application of 4
doses of tetrahormonal biostimulant (Biogyz) plus a control (without application) distributed in
four repetitions in a DBCA design, analyzing the morpho agronomic variables of the pallar crop.
The best results were obtained with the application of the tetrahormonal biostimulant Biogyz
(500 cc/cil.) applied in two moments: beginning of flowering and 15 days after having made the
first application, obtaining a total yield of 3,030.90 kg/ha, exceeding what was obtained by the
control or witness who obtained 2,006.18 kg/ha. Concluding that with the application of the
tetrahormonal biostimulant Biogyz, a positive effect is achieved in increasing yields in the
“Generoso de Ica” pallar crop in Santiago.

Keywords
Biostimulant, biogyz, pallar.
Introduccion

El PerQ es un pais donde se cultiva diversas leguminosas, se cultivan once especies siendo las mas
importantes siete y que se distribuyen en cerca de 130.000 ha, donde los cultivos de vainita y el frijol
(Phaseolus vulgaris L.) ocupan casi 48%, luego le sigue el cultivo de la arveja (Pisum sativum L.) con un
20%, y el cultivo de haba (Vicia faba L.) ocupa cerca del 15%. También existen otras leguminosas como
el pallar (Phaseolus lunatus L.), garbanzo (Cicer arietinum L,) Frijol Caupi (Vigna unguiculata L.) y
lenteja (Lens esculenta L.), donde cada uno ocupa cerca del 2% en promedio (Valladolid 2001).

Los cultivares que mas se siembran en el Per( especialmente en la parte del sur son los siguientes:
“Mantequilla”, “Criollo", “Ocucaje”, “K8”, “Sefior de Luren”, “Generoso de Ica”, “San Camilo” (Hurtado
2009).

El trabajo de investigacion permitio evaluar el efecto de la aplicacidon exdgena de bioestimulante
tetrahormonal en el cultivo de pallar bajo las condiciones edafocliméticas de Santiago — Ica, ya
que en la zona de Santiago se siembra mucho este cultivo para grano seco y grano fresco. En Ica
los rendimientos de pallar son muy bajos, por lo cual se hace necesario desarrollar implementar
nuevas técnicas agrondémicas para buscar incrementar el potencial de rendimiento y beneficiar a
la poblacion y agricultores en general.

Segun De Ron (2024), las legumbres son importantes para la dieta atlantica y es necesario
incentivar su consumo, también menciona que el consumo de legumbres estd muy difundido en
los paises de Sudamérica y dentro de ellos se encuentra el Perd.

Material y Métodos

El trabajo de investigacion se desarroll6 en los terrenos de propiedad de la sefiora Hilda Barrios
Huaméan, localizado en caserio Aguada de Palos, distrito de Santiago, provincia y departamento
de Ica, ubicado en la zona baja del valle de Ica a 339 msnm.

El tipo de investigacion es aplicada, nivel experimental, en un disefio en bloques completamente
al azar, usando cuatro dosis del producto tetrahormonal Biogyz (200, 300, 400 y 500 cc/cil de
200 1), mas un tratamiento control (sin aplicacién) y en cuatro repeticiones o bloques.
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Se uso una poblacion de 13,500 plantas de pallar de donde se tomd una muestra de 1,500 plantas.
El tipo de suelo fue de textura franca arenosa, bajo en materia organica y una conductividad
eléctrica libre de sales.

La aplicacion de los tratamientos se realizé en dos etapas fisioldgicas del cultivo: la primera
aplicacion al inicio de floracion, la segunda aplicacion se realiz6 a los 15 dias después de haberse
realizado la primera aplicacion. La fertilizacion utilizada se realizé en forma manual empleando
como fuente urea, fosfato di amonico y sulfato de potasio, en forma fraccionada utilizando la
férmula de fertilizacion 60-80-40 unidades de N, P20s, K20. El riego se realizo por una sola vez
utilizando agua de avenida (época de lluvia) proveniente de la acequia la “achirana” bajo el
sistema de riego por “Poza” por un tiempo de 3 horas hasta que la poza esté totalmente llena, en
la zona se riega una sola vez por la escasez de agua para riego de cultivo.

La cosecha se realizd cuando las vainas estaban secas y tenian un color marron pajizo, y los
granos tenian entre 14 a 15% de humedad, para la evaluacion se considerd tomar las muestras
del surco central de cada unidad experimental, recolectandose las vainas en costales con la
identificacion previa de cada tratamiento para ser secado en “eras” hasta obtener un 13% de
humedad. Después de la cosecha en la era, mediante la labor denominada “trilla” que consiste en
separar de la cascara los granos secos, mediante el pisado con los pies de las vainas secas de
pallar, para luego realizar el “venteo” que consiste en aventar lo que se piso con el pie al aire
para separar pajillay otros residuos para posteriormente seleccionar los granos.

Las variables evaluadas fueron (figura 1, figura 2): altura de planta (cm), nimero de vainas por
planta (unidades), longitud de vaina (cm), ancho de vaina (cm), nUmero de granos por vainas
(unidad), peso de 100 granos secos (g) y rendimiento de grano seco por hectéarea (kg/ha).

Los datos recogidos en campo se tabularon y se hizo el andlisis de varianza en el programa
estadistico “Infostat version 2020e” en cada una de las variables estudiadas, a nivel de a=0,05
para determinar si hubo diferencias estadisticas entre las fuentes de variabilidad. Posteriormente
se procedio a determinar el orden de mérito relativo (OMR) de cada uno de los tratamientos,
mediante la Prueba de comparacion de “DUNCAN” a nivel de 0=0,05.

Resultados y Discusién

Los resultados obtenidos se presentan en las tablas 1y 2. En la tabla 1, se puede observar que el
coeficiente de variabilidad (CV) varia entre 0,65 a 12,41 %, lo cual esta dentro de los parametros
establecidos por Calzada (1970), para este tipo de estudio, quien informa que el Coeficiente de
Variabilidad para ser aceptado no debe ser mayor al 30 %.

Asimismo, se puede observar que no se encuentran diferencias significativas entre los bloques,
ni para las variables tales como: nimero de vainas por planta, ni para longitud de vainas, pero si
se observa diferencias significativas entre los tratamientos, para las variables estudiadas: altura
de planta, ancho de vainas, nimero de granos por vaina, peso de 100 granos secos y rendimiento
total.

Estos datos difieren con los obtenidos por Chipana y Contreras (2003) quienes obtuvieron un
rendimiento promedio de 2,556 kg/ha con la aplicacion de ATP-UP a la dosis de 4,5 I/ha +
Kelpway 6,0 I/ha en el cultivar de pallar Ica-450-3-71.
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Tabla 1. ANOVA de las caracteristicas evaluadas en pallar (Phaseolus lunatus) variedad
“Generoso de Ica” en Santiago — Ica, Pert 2023.

CARACTERISTICAS EVALUADAS

Fuente de G Altura Vainas por Longitud Ancho Granos Peso de Rendimiento
N de planta de vainas de por 100 total grano
Variabilidad planta (cm) vainas  vaina granos seco (kg/ha)
(cm) (cm) secos (g)

SC SC SC SC SC SC SC
Total 19 645,87 2174,55 30,83 1,20 5,99 2284,59 3910552,5
Bloques. 3 102,97 898,95 2,62 0,09 0,47 121,61 65073,75
Tratamiento 4 417,82% 167,80 3,87 0,76* 3,61% 1761,44* 3067985,2*
Error. 12 228,05 1107,80 26,96 0,44 2,38 523,15 842567,2
C.V. 0,65 11,74 12,41 2,28 2,81 0,77 9,71
D. S. 7,51 11,00 10,8 7,49 14,14 3,13 0,78
P.G. 51,93 81,8 0,13 0,63 0,60 188,98 2441,81

Tabla 2. Comparacién de medias (método de DUNCAN) para cinco tratamientos de 4 dosis de
bioestimulante tetrahormonal (Biogyz) mas un control (sin aplicacion) en pallar (Phaseolus
lunatus) variedad “Generoso de Ica” en Santiago — Ica, Per 2023.

CLAVE CARACTERISTICAS EVALUADAS
LITERAL Altura Vainas/pla Longitud  Ancho Granos/v  Peso de Rendimiento
de nta de vainas de aina 100 total grano seco
planta (cm) vainas granos (kg/ha)
(cm) (cm) secos (g)
Prom. Prom. Prom. Prom. Prom. Prom.
1 47,66 b 87,00 11,35 3,28 a 2,75 a 186,90b 2217,35b
2 50,29b 80,00 10,45 3,34a 2,95a 195,58a 2179,73b
3 49,62b 82,50 10.98 3,50a 3,00 a 185,73b 2775,03 a
4 60,75a 78,50 11,10 3,39a 3,33 a 202,58 a 303098 a
5 51,33b 81,25 10,15 2,92 b 2,05b 175,13 ¢ 2006,18 b

En la tabla 2, se muestra que el tratamiento 4 (500 cc/cil de 200 I), obtuvo los mejores resultados
para las caracteristicas: altura de planta (60,75 cm), ancho de vaina (3,39 cm), niUmero de granos
por vaina (3,33 granos), peso de 100 granos (202,58 g) y para el rendimiento total (3,030,98
kg/ha) y para la caracteristica nimero de vainas por planta y longitud de vainas todos los
tratamientos ocuparon el primer lugar, pero el que mejor resultado obtuvo fue el tratamiento 4
(500 cc/cil de 200 I.).

Estos resultados difieren a los reportados por Vasquez (1997) quien determina que en la altura
de planta obtuvo 50 cm, el peso de 100 granos fue de 178 g y el rendimiento promedio de 2,500

kg/ha.
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Conclusiones

Al haber culminado con la presente investigacion de tesis de pregrado, bajo las condiciones
climaticas y de suelo de la zona baja de Ica, distrito de Santiago, provincia y departamento de Ica
se llega a las siguientes conclusiones.

1. De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion la aplicacion
exogena del Bioestimulante tetrahormonal Biogyz tiene efectos muy positivos, porque
incrementa el rendimiento y calidad del grano en el cultivo de pallar seco en la zona baja del valle
de Ica.

2. Los datos tomados en el campo nos muestran que son confiables, toda vez que los coeficientes de
variabilidad fluctian de 0,65 % a 12,41%.

3. Lamejor dosis de aplicacion del bioestimulante tetrahormonal Biogyz es de 500 cc/cil, aplicados
en dos momentos antes de floracion y a los 15 dias después de haberse realizado la primera
aplicacién en el cultivo de pallar por haber superado a los rendimientos obtenidos por el control
0 testigo.

4. Usar la aplicacion del bioestimulante tetrahormonal Biogyz en el cultivo de pallar por tener un
efecto positivo sobre los componentes agronémicos en el cultivo de pallar seco, y al haber
superado a los resultados obtenidos por el testigo o control en la gran mayoria de variables
evaluadas en la investigacion.
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Figura 1. Medida de ancho de vainas de pallar en estado seco

Figura 2. Evaluacion de las variables en el cultivo de pallar.



